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Puutionsaaren tuulivoimapuisto
Yleisotilaisuus 19.8.2020, asialista

Tilaisuuden avaus, Haapaveden kaupunki (Kimmo Hinno)
Ely-keskuksen puheenvuoro (Tuukka Pahtamaa)

VSB Uusiutuva Eneria Suomi Oy:n puheenvuoro (Seppo Tallgren)
FCG Suunnittelu ja tekniikka (Leila Vayrynen ja Janne Tolppanen)

Ymparistdvaikutusten arviointi kaavoitusmenettelyssa
Osallistumismahdollisuudet hankkeen suunnittelussa (kaavaprosessin vaiheet)
Yleiskaavan tavoitteet ja kaavaluonnokset

Hankealueen nykytila

Laaditut selvitykset ja mallinnukset, niiden tulokset seka vaikutusten arviointi
Tuulivoimatekniikka

Aluetalous ja tydllisyysvaikutukset

5. Loppukeskustelu seka chatin kautta tulleet kysymykset ja niihin
vastaukset

A WNBR

FCGe.



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

Narings-, trafik- och milidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment
Yleisaotilaisuus 19.8.2020

Ymparistovaikutusten
arviointi (YVA)
hankekaavoituksen
yhteydessa

VSB Uusiutuva Energia Oy:n
Haapaveden Puutiosaaren
tuulivoimapuisto




\ Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
\ Narings-, trafik- och miljécentralen : 1
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1. OAS JA ARVIOINTISUUNNITELMA:
Nahtavillda 19.12.-19 - 31.1.-20
Yleisotilaisuus Haapavesi 7.1.-20
Lausunnot ja mielipiteet kuntaan 31.1.-20 mennessa
Yhteysviranomaisen lausunto 26.2.-20

=> 2. KAAVALUONNOS JA ARVIOINTISELOSTUS (osana
kaavaselostusta):

Nahtavillaolo 24.6. - 31.8.2020
Yleisotilaisuus 19.8.2020

Lausunnot, mielipiteet 31.8.-20 mennessa kaupungille =>
toimittaa yhteysviranomaiselle

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta n. 30.10.-20

=> 3. KAAVAEHDOTUS
Nahtavillaolo
Mahdollinen yleisdtilaisuus
Lausunnot, muistutukset ... mennessa kunnalle
Hyvaksymiskasittely

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Tuukka Pahtamaa 19.8.2020



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Néarings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-suunnitelmasta 26.2.2020

¥ tunnistettu keskeisimmat selvitettavat ymparistévaikutukset.

¥ arvioinnista tulee selkeasti kayda ilmi, miten
epavarmuustekijat ja lieventdmistoimet otetaan huomioon

" maakuntakaava muodostaa keskeisen lahtokohdan
seudullisten tuulivoimahankkeiden suunnittelulle.

® yhteisvaikutusten arvioinnissa on syyta ottaa huomioon kaikki
lahialueen tuulivoimahankkeet, erityisesti Rahkolan ja
Tuomiperén voimalat.

¥ selvitettdva, minkalaisena hanke on toteutettavissa niin, etta
ymparistovaikutukset jaavat hyvaksyttavalle tasolle

¥ arviointimenetelmat vaikuttavat riittavilta, mikali arviointi
tehdaan riittavalla tarkkuudella.

¥ tarpeen esittaa riittavan seikkaperaisia karttoja kuvaamaan
voimaloiden sijoittumista suhteessa asuin- ja lomarakennuksiin

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Tuukka Pahtamaa 19.8.2020



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Néarings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Yhteysviranomaisen lausunto 26.2.2020

¥ tarkasteltavat vaihtoehdot eroavat huomattavasti toisistaan.
YVA-menettely on parhaimmillaan suunnittelun valine.
Ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa voi olla tarpeen
muodostaa lisavaihtoehtoja, joiden laajuus on YVA-
suunnitelmassa esitettyjen vaihtoehtojen valilta.

® suunnitelma ei mainitse mahdollisten harusten kayttéa. Kun
suunnitellaan jopa 300 m korkuisia voimaloita, perusteltua
selvittdéa myos haruksellisten voimaloiden vaikutukset.

® hankealueen lapi kulkeva voimajohtokaytava tulee ottaa
huomioon voimaloiden sijoittelussa siten, ettei vaaranneta
kaytavan tulevaisuuden kehittamismahdollisuuksia.

¥ kuvattava maisemallinen muutos kulttuuriymparistoihin ja
asutukseen seké kohteisiin, joihin vaikutuksia kohdistuu
useammasta eri suunnasta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Tuukka Pahtamaa 19.8.2020



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Néarings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

¥ valokuvasovitteiden paikkavalinnoissa tulee huomioida
maiseman, kulttuuri- ja luonnonympariston arvokohteet seka
kylat ja asutus, virkistysalueet ja tiemaiseman keskeiset kohteet

¥ valittava tuulivoimaloiden sijainti niin, ettei hairidita
radiojarjestelmille aiheudu tai hairiot on poistettavissa

¥ Elinymparistdn laatutekijoiden ja asuinviihtyvyyden muutokset
on arvioitava huolellisesti

¥ asukaskysely tarpeellinen: tarkeaa selvittda eri tahojen
suhtautumista hankkeeseen

" melualueet karttapohjalle, johon merkitdan altistuvat kohteet ja
niiden maara

¥ terveysvaikutusten arvioinnissa kaytt6on uusin tutkimustieto

¥ hankealueella on hyvin vahan luonnontilaisen kaltaista
ojittamatonta elinymparistdd, luonnontilaisten kosteikkojen
merkitys korostuu

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Tuukka Pahtamaa 19.8.2020
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Yhdistetty YVA- ja kaavamenettely

« Uusi YVA-laki mahdollistaa ymparistévaikutusten arvioinnin muun lain mukaisessa
menettelyssa, eli voidaan kayttaa tuulivoimapuistojen tapauksessa
kaavoitusmenettelyssa

- Kaavamenettely runkona
+  Kunta / kaupunki (kaavoitusviranomainen) johtaa prosessia ja toimii kaava-asiantuntijana

+ Ely-keskus toimii YVA-asiantuntijana.
- Asiakirjat yhdistetaan

« Asiakirjojen tulee tayttaa seka MRL:n sekd YVAL mukaiset sisaltévaatimukset
+  OAS ja YVA-suunnitelma samoissa kansissa

+ Luonnosvaiheen Kaavaselostus ja YVA-selostus samoissa kansissa

« Lausunnot, mielipiteet ja muistutukset yhteen paikkaan (kunta)

FCGe.



Prosesessin
vaihe

Asiakirjat

Vuorovaikutus-
toimenpiteet

Yhdistetty menettely

Yleiskaavoituksen vireilletulo
ja YVA-menettelyn kdynnistys

Yhdistetty yleiskaavan
osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma seka ymparisto-
vaikutusten arviointi-
suunnitelma

- Aineiston nahtavilldolo ja
lausuntopyynnét viranomaisille
OAS ja YVA-suunnitelmasta

- Kuulutus

- Yleisotilaisuus

- Yhteysviranomaisen lausunto
OAS ja YVA-sunnitelmasta

Yleiskaavan
valmisteluvaihe

- Kaavaluonnokset

- Yhdistetty yleiskaavan ja
ympadristovaikutustenarvioinnin
selostus

- Laaditut selvitykset

- Aineiston nahtavilldolo ja lausunto-

pyynnot viranomaisille kaava-
luonnoksista seké kaava- ja YVA-
selostuksesta

- Kuulutus

- Yleisotilaisuus

- Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma YVA-kaavaselostuksesta

YHDISTETTY KAAVAPROSESSI JA YVA-MENETTELY

Yleiskaavan
ehdotusvaihe

- Kaavaehdotus

- Saadun palautteen perusteella
péivitetty yhdistetty yleiskaavan ja
ympdéristovaikutustenarvioinnin
selostus

- Aineiston nahtévilldolo ja
lausuntopyynnét viranomaisille
yleiskaavaehdotuksesta

- Kuulutus

- Yleisotilaisuus

Yleiskaavan
hyvaksyminen

- Valmis yleiskaava

- Saadun palautteen perusteella
viimeistelty yhdistetty yleiskaavan
ja ympdristévaikutustenarvioinnin
selostus

- Kuulutus kaavan tultua voimaan

FCGe.



Aikataulu

Kaavoitusaloite hyvaksytty kaupunginvaltuusto 14.11.2016 §241
Kaavoituksen kaynnistaminen: Haapaveden kaupunginhallitus 6.11.2017 §251

Ennakkoneuvottelussa 14.8.2019 paatettiin YVAnN ja kaavan yhdistamisesta
Ely-keskus, Haapaveden kaupunki, hanketoimija (muita viranomaistahoja ja hankekonsultti)

Kaupunginhallitus paatti asettaa Puutionsaaren yhdistetynkaavan OAS:n ja ymparistévaikutusten
arviointisuunnitelman nahtaville paatdokselld 9.12.2019 § 329.

« Virallisesti nahtavilla 19.12.2019 - 31.1.2020

« Yleisotilaisuus nahtavillaoloaikana 7.1.2020

Kaavan valmisteluvaihe, kaavaluonnokset ja yhdistetty kaava-YVA-selostus
« Virallisesti nahtavilla 22.6.2020 - 24.8.2020

« Yleisoétilaisuus 19.8.2020

Kaavaehdotus alkuvuoisi 2021

« Virallisesti nahtavilla

« Yleisotilaisuus

Kaavan hyvaksymisvaihe kevat 2021

FCG o 20.8.2020 Page 11



Laadittava yleiskaava

FCG 20.8.2020 Page 12



Yleiskaavan tavoitteet

Yleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa enintaan noin 49 tuulivoimalan rakentaminen.
Tutkitaan kahta eri kaavaluonnosta, toisessa 43 voimalaa ja toisessa 49 voimalaa.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 m.

Voimaloiden yksikkéteho on noin 4-8 MW.

Yleiskaava laaditaan Maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisina, jolloin siitd voidaan suoraan
kayttaa rakennusluvan mydntamisen perusteena.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston sahkdverkkoliityntd on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi kaava-
alueelle eteldapuolelle sijoittuvan Uusnivalan sdhkéaseman kautta. Kaava-alueelle rakennetaan
sahkdasema ja sdahkdasemalta rakennetaan uusi 110 kV voimajohto Uusnivalan sahkéasemalle. Uusi
voimajohto sijoittuu nykyisten 400 kV voimajohtojen rinnalle samaan maastokaytavaan.

Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein.

FCG o 20.8.2020 Page 13
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PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON
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EMERGIAHUOLLON ALUE

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeistorakennuksia ja
huoltorakennuksia. Sahkasemakentta tulee aidata.

LUONNONSUOJELUALUE.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

VESIALUE.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveéna.

VALTATIE/KANTATIE.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen_

SAHKOLINJA 2 x 400 kV.

Kaavamaaraykset

:% SAHKOLINJA 2 x 400 kV JA OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV.

—_~

A
\"--f}l.

tv-1

1

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEM SIJAINTI JA NUMERO.

TUULIVOIMALOIDEM ALUE.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.

- Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

LUONMON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
Alueella sijaitses Metsalain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomicitava luontoarvot sekd
alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta térkedn luonteen turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANMALTA TARKEA ALUE.
Pienveden lahiymparistda ja luonnon monimuotoisuuskohde. Huomioitava
alueen metsankasittelyd suunniteltaessa.

NATURA 2000 -WVERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE.

MUIMAISJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain {295/1963) rauheoittama kiintea muinaisjadnnds. Aluegen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytaa museoviranomaisen lausunto. Kaava-alugella sijaitsevien
muinaisjddnndsten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1  Hautapirtti, rekisterinumero 1000027558
sm-2 Puukkokangas, rekisterinumero 1000027559



Kaavamaaraykset

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

- Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdaddkset.

- Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolio- ja rakentamisteiden seké nykyisten perusparannettavien teiden
ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
alueet sekéd muinaisjaannokset.

- Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 49 tuulivoimalaa.

- Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

- Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikkennepalvelun tarjoajalta.

Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja

viestintavirasto Traficom:lta.

- Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
paéesikunnalle.

FCGe



Olemassa olevat kaavat suunnittelualueella
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Maakuntakaava

* Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaava, 1. vaihemaakunta-
kaava, 2. vaihemaakuntakaava ja 3. vaihe-
maakuntakaava niilta osin, kuin siita ei ole
valitettu hallinto-oikeuteen. Puutionsaaren
alueesta ei ole valitettu.

« Maakuntakaavoissa hankealueelle on
osoitettu:

* Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

* Muinaismuistokohde

* Natura-alue

* Luonnonsuojelualue

» Turvetuotantoalue (EO-tu)

» Turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1)
» Mineraalivarantoalue (ekv)

« Paasahkojohto

« Moottorikelkkailureitti/-ura

* Oulun eteldisen alueen kaupunkiverkko

Haapavesi, Puutionsaari
.. Alustava aluerajaus

Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelma-
maakuntakaavasta (3. vmkk)

10 km

FCGe.



Yleis- ja asemakaavat

 Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia
yleis- tai asemakaavoja.

« Lahimmat yleiskaava-alueet ovat
Mieluskylan, Humalojan, Vatjusjarven ja
Vattukylan osayleiskaavat

« Tuulivoimayleiskaavoja:

* Tuomipera

+ Hankilanneva

+ Kesonmaki

« LAhimmat asemakaava-alueet

sijoittuvat Haapaveden, Ylivieskan,
Nivalan ja Oulaisten keskusta-alueille.

Puutionsaaren tuulivoimapuisto
=== Puutionsaari, alustava aluerajaus

= === Alustava voimajohtoreitti

[ Yieiskaavoitettu alue

E : :] Kaavoitus alkamassa

B\ Matkaniva

Pyhajoe
antayleiskaava
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Ymparistoselvitykset
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Hanke

Hankealue sijoittuu
Haapaveden keskustasta noin
11- 23 kilometria lanteen.

Hankealueen koko on noin 3
800 hehtaaria.

YVA-menettelyssa tutkitut
hankevaihtoehdot VE1 43
voimalaa ja VE2 49 voimalaa.

Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintaan 300 m.

Sahkoénsiirto: Hankealueelta
Uusnivalan sahkdasemalle uusi
110 kV voimajohto nykyisten
voimajohtojen rinnalla. Reitin
pituus noin 15 kilometria.
Hanketta varten rakennetaan
sahkdasema.

Puutionsaaren tuulivoimapuisto OULAINEN ~ T
=== Puutionsaari, alustava aluerajaus &
elanpera
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Asutus

Hankealueen ymparisté on harvaan
asuttua.

Hankealueelle sijoittuu yksi
asuinkelvoton autiotalo (ei enaa
kaupungin kiinteistérekisterissa) yksi
erakamppa/metsastysmaja.

Suunnitelluista voimaloista on
vahintaan 2 km etaisyys vakituiseen
asutukseen.

Lahimmat vakituisessa asuinkaytodssa
olevat rakennukset sijoittuvat alueen
eteldapuolelle Perkkidontien varteen,
lansipuolelle Pinolaan ja pohjoispuolelle
Ollilanperalle.

Hankealueen ymparistdssa on vain
yksittaisia lomarakennuksia.

Sahkdnsiirtoreitin Iaheisyyteen alle 100
metrin etdisyydelle ei sijoitu yhtaan
asuin- tai lomarakennusta.

Puutionsaaren tuulivoimapuisto
: a :

] Tuulivoimalan alustava sijainti, VE1 i

= = = Alustava sahkonsiirtoreitti
i Alustava sahkéaseman sijainti

= Nykyinen sahko (Uusnival

Asuinrakennus

at
- Lomarakennus
a2

-------- Etaisyysvydhyke voimaloista
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Etaisyys
lahimmasta
voimalasta
VE1

Alle 2 km

Alle 5 km
Alle 10 km

Etdisyys
lahimmasta

voimalasta
VE2
Alle 2 km

Alle 5 km
Alle 10 km

Asutus

103
1691

106
1792

Asuin-
rakennuksia

76
812

Asuin-
rakennuksia

78
864

Vapaa-ajan
asuntoja

31

222
Vapaa-ajan
asuntoja

31
240

o

Puutionsaaren tuulivoimapuisto
==:eeme Puutionsaari, alustava aluerajaus

Tuulivoimalan alustava sijainti, VE2

Alustava sahkoénsiirtoreitti

i Alustava sahkéaseman sijainti
B Nykyinen séhkbasema (Uusnivala)
[ ] Asuinrakennus
- Lomarakennus
a I i
—--—-- Etéisyysvychyke voimaloista
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Rakennettu
kulttuuriymparisto

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Kalajokilaakso, sijoittuu [@himmilldadn noin 11
kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.
Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ovat Mieluskylan kulttuurimaisema (5,3 km),
Vatjusjarven kulttuurimaisema (7,3 km),
Mustikkamaen - Sulkakylan kulttuuri-maisema ja
Haapajarven rannat (10 km)

Lahimmat RKY 2009 -kohteet ovat; Haapaveden
Vanhatien raitti (11,4 km), Vahakankaan kylaraitti
(12,4 km) ja Haapaveden kotitalousoppilaitos (14 km)

Maakunnallisia kulttuurimaisema-alueita ovat
Kantokyla (4,3 km) ja Tuomipera (8,4 km)

Hankealueelle sijoittuu 3 tunnettua muinaisjaanndsta.

¢ muinaisjaannds (Hautapirtti) ja kaksi tervahautaa
(Puukkokangas ja Puukkoneva)

Sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu muinaisjaanndksia.
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Laaditut luontoselvitykset

+ Hankealueella on tehty YVA-menettelyn ja tuulivoimayleiskaavan edellyttdmat kattavat luontoselvitykset

» Selvitykset ovat jakaantuneet useille vuosille, koska alueella on ollut useita (osittain) paallekkaisia hankkeita, joille kullekin
on tehty selvityksia (Rahkola, Riskalankangas, Puutionsaari)

* Pesimalinnustoselvitykset (2015, 2017, 2019, pistelaskentoja ja sovellettua kartoituslaskentaa yht. 12 péivas)
* Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitykset (2015, 2017, 2019 yht. 5 p&ivaa)
*  Polléselvitykset (2017, 2019)
*  Muuttolinnustoselvitykset: kevdtmuuton tarkkailu (4-5/2017) ja syysmuutto (8-10/2018), yht. 16 pdivda
*  Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinnit (2015, 2019, 4 pv)
* EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston erillisselvitykset
* Lepakkoselvitykset (2015, 2017, 2019 yht. 14 yo6ta)
¢ liito-oravan ja viitasammakon potentiaaliset elinymparistot
* muun lajiston esiintymispotentiaali

* Sahkodnsiirtoreitin luonto- ja ymparistoselvitykset sekd arkeologinen inventointi on laadittu yhdessa
OX2:n tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirtoreittien luonto- ja ymparistoselvitysten kanssa
maastokaudella 2019 ja ne on raportoitu erikseen. Puutionsaaren sahkdnsiirtoreitin osalta
ymparistdvaikutukset raportoidaan Puutionsaaren hankkeen vaikutustenarvioinnin yhteydessa.

FCG o 20.8.2020 Page 26



Arvioitavat ymparistovaikutukset, luonto

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu osana YVA- ja kaavoitusprosessia

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

* Suorat menetykset pinta-aloissa

* Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ominaispiirteissa

* Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

* Vaikutusten merkittavyys lajitasolla, suhteessa lajiston suotuisaan suojelutasoon ja paikallisia kantoja
Linnustovaikutukset

* Elinymparistéjen muutokset
Linnustollisesti arvokkaat kohteet

* Melu- ja hairidvaikutukset
* Estevaikutukset
*  Térmaysvaikutukset

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden ja muiden mahdollisten l&hialueen
hankkeiden kanssa.

FCG o 20.8.2020 Page 27



Paratiisi N

P

vinda \

VK ) sompriapss Pt
\ AlgHlosinneva
S Loy Mot

Ison Honkanevan,

- |U0n Oje]u * T SRakitas “‘““ An,«uv‘m‘-‘y './,/-
Luonnonsuojelu St e

for . Liutakangas
soneva, P Mieluskyla ko

itk yres

b .__Eiu;f»a

Mt

L

S Potaseyiv
| i

on ”‘?”'“”Plemﬂh kaﬁeva ¢ Iil.an|;pri§

4 Kokiakiangas,
(Rl

"'\

+ Hankealueen eteldosaan sijoittuu Mustakorven
Natura-alue ja kahdessa palstassa oleva

Ao,

Paniensdd Aohkil

Mustakorven luonnonsuojelualue. AR ﬂmnonsuo,ema—ue
) . . ISOMD;TS@DEVE Tt ESA3 2764 Rytkynk :
» Natura-alueet 10 kilometrin ja luonnon- S - Peni ; g i e (\
. ) ) I .. o) Hohkaneva\ \ ot / 111 { 'Tuonnonsuo altig™ G, A
suojelualueet 5 kilometrin sateelld hankealueesta: \{nwggos_]l s ) X > ! > TR, o DRl
= Hnnh T Nk = - - ey Hyeva, ‘Nousup\‘fa.o;iv {f)
Suojelu- R ) h\/\\mn ‘ A N &0
Seruste Etaisyys § ] LR /\ Wi ¥ A

Eymringingns

N

Natura-alueet

7
ok

Jo,“ol?rﬂrg
Uuteld.
{ \
i

AR Wuonava

e i lustakorven
Y \ luonnonsuojelualue
7 e mrmng SA3027
g«:\ ket % 3 64
j \\ 27 Tistennoua

P Takunevs / '\ Compmt

) “.”-\._‘kam.v\um;m / Ala Sydanmaa\ \ Kjanev-J MAyrAnAva \ y
2 ‘ / \ ™ \7’0;-1”701/\1/ / ;

Mustakorpi FI1000006 SCI 0 km alueella
Iso Honkaneva-
Pieni Honkaneva

Ramihdngas

Pyorid: > X {
FI1100006 sc1 1,6 km luoteeseen g ’\ Pk

Luonnonsuojelualueet

Tuohineva

. alueella/kaakko Win¥o (eI (e TR, SARECES ; s :
Mustakorven lIsa ESA302764 luontotyypit 0 km i Keramasiy Sl J Y S » e Puutlonsgaren_ tqu|v0|mapwsto
on/koilliseen }, e == Puutionsaari, alustava aluerajaus
. . alueella/kaakko g } wa W
Puution Isa YSA203033 luontotyypit 0,4 km on/koilliseen \ , = Hsanpya)/ .7 [ Soidensuojeluchjeiman alue
I i - iy Helskanpera {. ool 9 1 uennensucibiuslus:
Iso Honkanevan . itéan/ i A=, P WOhy )
ESA302762 luontotyypit 1,4 km s Lo HRR m Maisemakokonaisuudet
Isa luoteeseen 7 S ) : B cuopitjost
Iso Honkaneva- Soiden- — 2 7 . lm..m.m X
- $S0110352 : 1,4 km luoteeseen AT s : e AN
Pieni Honkaneva suojelualue S A e 77‘ " oananiyia/Ranio 0 5 km
Vardingva Lammigheva FASIY AN S e

FCGe M



Luontokohteet |

/

Hankesuunnittelussa \ | TR

huomioitavina

luontokohteina :

suojelualueiden liséksi; uution.

+ Keskiosiltaan ojittamattomia o jyu;;%%z%%o
suoaltaita (Puukkoneva ja 3 | Varesnend”

Angesneva)

) s Ve,
)\ Buutionne vas
/ N

5

« Angeslammit rantanevoineen

+ Mayranojan aluetta, jossa N Alde
: ’ W |
puusto edustavampaa ja a Pohide

&

uoma luonnontilaisen kaltaista wem’
(hankealueen pohjoisosassa) v

Luontokohteille tai niiden z
VallFtomaaf:l IahIStO_on e_l Puutionsaaren tuulivoimapuisto - ;
oso Iteta VOI m a | a pa I kkOJ a =-+== Puutionsaari, alustava aluerajaus ;)\ \\\

{71 Natura-alue Wkangas,
AT/

eika huoltotielinjauksia. B sosmononms

V777 Luonnonsuojelualue
[ Luontokohderajaus

e \\\ v
. )
[ Karhunkémmen»..,

0 3 km R

FCG o 20.8.2020 Page 29



Vaikutukset; luonnonsuojelualueet,
luontokohteet ja kasvillisuus

Hankealueelle sijoittuu Natura-alue, jonka olosuhteet hydrologian ja pienilmaston osalta eivat
hankkeen rakentamistoimien vuoksi muutu (riittava etdisyys)

Hankesuunnittelussa paikannetut luontokohteet huomioitu voimalasijoittelussa.

Kohteet edustavat alueellisesti ja valtakunnallisesti yleisia suoluontotyyppeja ja virtaveden
lahiymparistda

Suoluontokohteet ovat muuttumia ympardivien ojitusten vuoksi
Muutosta aiheuttavat vaikutukset kohteille ovat vahaisia molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Tierakentaminen voi laajemmalta alueelta padota suoluontokohteille keraantyvaa vetta, jolla
katsotaan olevan lieva negatiivinen vaikutus.

Virtaveden lahiymparistd on tavanomaista talousmetsaa monimuotoisempaa, mutta ei
varsinaisesti edusta luonnontilaista luontotyyppia. Hankkeen ldhimman rakentamisen vaikutus
hyvin vahainen

Uhanalaislajisto sijoittuu rajatulle luontokohteelle ja olosuhteet sailyvat.
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Vaikutukset linnustoon, elaimistoon ja
direktiivilajistoon

Alueella havaittu pesimalinnusto on valtaosin tavanomaista talousmetsien lintulajistoa, johon
tuulivoimarakentamisen vaikutukset jaavat merkittavyydeltdan vahaiseksi.

Lintujen muutto alueella on paaosin vahaista ja hajanaista, eika alueen lapimuuttavaan
lajistoon arvioida kohdistuvan vahaista suurempia vaikutuksia, koska lintujen tiedetaan
paamuutto-reiteilldkin kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittdisia tuulivoimaloita.

Kaava-alueella tai sen ymparistdssa ei sijaitse lintujen merkittavia muuton aikaisia lepaily- tai
ruokailualueita.

Direktiivilajisto;
+ Liito-oravan papanahavaintoja alueen luoteisosassa ja Mustakorven Natura-alueella.
» Ei kolopuuta, ei reviiritulkintaa.

+ Hanke ei heikenna merkittavasti liito-oravan satunnaista kulkureittid alueella, reviirid ei paikannettu,
puuston olosuhteet eivat suotuisat lajille
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Vaikutukset direktiivilajistoon / suurpedot

« Suurpedot / Susi

* LUKE:n susien kanta-arvion (2019)
mukaan Puutionsaaren tuulivoima-
hanke sijoittuu Nivalan susireviirin
alueelle. Reviirin pinta-alaksi on 720
km2, ja reviirilla elavan lauman
yksildmaaraarvio on 7-8 sutta.

 Susien synnytyspesat sijoittuvat eri ||
vuosina eri paikkoihin, ja susilla on |, .
yleensa useampia siirtopesia uutta
pentuetta kohdin (YM 2017).

+ Rakentamisaikana hairidvaikutusta,
jonka perusteella vaikutus Iahim-
malle laumalle arvioitu kohtalaiseksi

\ R¥icidt / 0 5T ‘ R&icidnd / 0 5 e
A Reérsid * 27| B == , L)

+ Rakentamisen jalkeen eldaimet i Yot N P oot | | DN e J A=
todenndkoisesti palaavat alueelle, . o )
koska my®s niiden ravintona ® :3sufa  @DNAwnnistus 4 Likenne Al KlrjatuF susihavainnot; B_) Alueelta k_eratyt DNA;
kayttamat eldimet (mm. © 2sutta OEitulosta : s;(m?::‘kkggfglspa nfytteetja tunnettu kuolleisuus. Puna!:c)?lla

_y_ ° Lammuﬂkmﬂm viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
hirvielaimet) palaavat alueelle. perustuu havaintotietoon.
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Vaikutukset direktiivilajistoon / suurpedot
« Suurpedot / Susi

LUKE:n uusin kanta-arvio on
julkaistu kesakuussa 2020, eli YVANn
valmistumisen jalkeen.

Reviiri-alueelta on aikaisempaa
enemman ilmoitettuja havaintoja.

LUKE:n susien kanta-arvion (2020)
mukaan Nivalan susireviirin pinta-ala
on hieman kasvanut - 800 km2, ja
reviirilla elavan lauman
yksildmaaraarvio on 7-8 sutta.

DNA-naytteita kymmenesta eri
yksilésta.

Reviirin ydinalue nayttaa sijoittuvan
Puutionsaaren etelapuolelle.

@ ONA-tunnstus
QO Eitulosta

A Likenne
% RK podkkeusiupa
B Polisin paalos
@ Loylyny! kuolleena

A) Kirjatut susihavainnot; B) Alueelta keratyt DNA-
ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta

FCGe.

perustuu havaintotietoon.
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Ymparistoselvitykset ja mallinnukset

* Ymparistoselvitykset ja mallinnukset

* Arkeologinen inventointi hankealueen pohjoisosaan 2015 ja séhkénsiirtoreitille 2019, loppuosa alueesta
inventoidaan keséalld 2020

*  Nakemdalueanalyysi
*  Valokuvasovitteet
*  Melumallinnus

* Matalataajuisen melun mallinnus
*  Véalkemallinnus
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Taulukko 9-30. Yhteenvetotaulukko varjovédlkkeen muodostumisesta
Puutionsaaren alueella, VE1 ja VE2 yhdessd Rahkolan ja Tuomiperdn
voimaloiden kanssa. Puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu
("real case, no forest”).

Varjostu Varjostu
ETRS89- ETRS89- kohteen ]S ]S

TM35 TM35  orkeus-

. Pohjoine 3asema  (h/a) (h/a)
Ita 5 (m)
VE1 VE2

Laskentapiste

Metsastysmaja A  (Vesiperan

Taulukko 9-31. Yhteenvetotaulukko varjovdlkkeen muodostumisesta
Puutionsaaren alueella, VE1 ja VE2. Puuston suojaavaa vaikutus on
huomioitu ("real case, Luke forest”).

Laskentapiste

Metsdstysmaja A  (Vesiperan

ETRS89-
TM35

Ita

ETRS89-

TM35

Pohjoine

(G)

S

(h/a)

VE1

Varjostu Varjostu
Kohteen

korkeus-
asema

S
(h/a)
VE2

s = 402212 (7109691 112,5 109:34 s 3 402212 |7109691| 112,5 58:25

metsatie, Kivikaarto) metsdtie, Kivikaarto)

Iétl;rt]llcgtlgl)o B (Ylivieskantie 403894 |7109182| 114,4 14:08 70:18 Sgﬁllcétlgl)o B (Ylivieskantie 403894 [7109182| 114,4 9:09 51:33
Iizr;frakennus D (Alakylantie 408659 |7108752| 119,4 9:15 20:46 Iizr:?)arakennus D (Alakylantie 408659 |7108752| 119,4 9:15 20:46
Loma_ra!kennus E (Kellokankaan 410199 |7110115| 122,5 4:29 7:40 Loma__ra_kennus E (Kellokankaan 410199 |7110115| 122,5 0:00 0:00
metsatie) metsétie)

Asuinrakennus F (O”llantle 112) 405573 7114900 87,7 4:45 6:24 Asuinrakennus F (O”llantle 112) 405573 | 7114900 87,7 4:45 4:15
L(_)Tarakennus G (Ollilantie, 404837 | 7114441 100 11:22 12:32 Lc_>|_'\_'_1arakennus G (Ollilantie 404837 |7114441 100 0:00 0:00
Siliakuru) Silidkuru)

Qggl)nrakennus H (Pinolantie 396893 |7111098| 88,1 1:16 3:09 g(s)tél)nrakennus H (Pinolantie 396893 |7111098| 88,1 0:00 0:00
ﬁlél)nrakennus I (Kortenevantie 396670 |7109704| 87,5 1:25 1:25 ﬁtél)nrakennus I (Kortenevantie 396670 |7109704| 87,5 1:25 1:25
?Zlég)rakennus J (Haapavesitig 397273 |7108116| 89,3 0:00 0:00 ?‘sltalg)rakennus J (Haapavesitig 397273 |7108116| 89,3 0:00 0:00
Lomarakennus K (Kurunoja) 400152 |7107685| 102,3 0:00 0:00 Lomarakennus K (Kurunoja) 400152 [7107685| 102,3 0:00 0:00
?lllrl#aal;akennus L (Perkkiontie 404739 |7108222| 113,7 13:05 21:36 ;/Ilrl].qucl)la;akennus L (Perkkiontie 404739 |7108222| 113,7 13:05 13:23
Lomaquennus M (Riskalan 406348 |7114887| 102,7 3:37 4:22 Lomaquennus M (Riskalan 406348 |7114887| 102,7 0:00 0:00
metsatie) metsatie)

FCGe. Valkemallinnus, tulokset
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Kalajokilaakso,
Valikylantie

18 km




Yhteisvaikutukset, Kalajokilaakso, Valikylantie, 18 km 20.8.2020

Kuvauspisteeseen nakyy Urakkanevan (7,8 km), Hirvinevan (10,6 km)

Kukonahon (16,1) ja Rahkolan (22 km) voimaloita. Tuomiperan
it H3 Ua23293544 37 41

23U9 31 ,
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VE2

Iso Rytkynjarvi,
Metsarannantie

6,2 km

Noin kolmasosa
voimaloista
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Yhteisvaikutukset, Iso Rytkynjarvi, Metsarannantie, 6,2 km 20.8.2020

Urakkanevan voimaloista voi vilahdella siivenkarkia (20 km). Hirvinevan
voimalat eivatusgmle H2 33 1631332888122 2117R4R1 R2

U3 H1

u8J4us H3H4 34 35

UaJ2U6
UU3
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VE1  Keskusta, Vanhatie, 12 km__ 202020

Noin puolesta voimaloita nakyy siivenkark
tai napakorkeus.




VE1  Mustikkamaki, 15,1 km 20.8.2020
3-4 voimalan napakorkeus nakyy.
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Yhteisvaikutukset 20.8.2020
Kantokyla, Haapavesitie, 5,7 km

Tuomiperan voimalat nakyvat kookkaimpina (2 km). Rahkolan voimalat
nakyvat (9,4 km).

T8I \ "R3 4 a3 62219627341342 35
T k8 i T3 T5 e ﬂl - =89 1819241 382 386 4

2 3R4 iz 21209310 3B 382 33

T8 T1 *Z 20WR5 7 20625 2432233.7434341
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T3RAAM3 2122 235 304B4420;
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VE1 VE2

Iso Vatjusjarvi,
Hammasniementie

12 km

Lahes kaikki
voimalat nakyvat.

Lerkeskus 7

Hammasniemi
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Sarjankyla,
Hammasniementie

12 km

Lahes kaikista
voimaloista nakyy
ainakin siivenkarkia.
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Yhteisvaikutukset, Sarjankyla, Hammasniementie 20.8.2020

Kukonahon voimaloita nakyy kookkaimpina (2,5 km). Urakkanevan
voimaloita nakyy alakuvassa (8,4 km) ja Hirvinevan voimaloista nakyy
yk5| napakorkeus ja snvenkarkla (10,7) . Tuomlperan v0|malatJaavat

N N\=T A
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Humaloja,
Mieluskylantie

8,3 km

Lahes kaikista
voimaloista nakyy
napakorkeus.




VE1 VE2
Alakyla, Alakylantie
5,3 km

Muutaman voimalan
napakorkeus nakyy
peltoalueelle.
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N M siivenkarkia nakyy.




20.8.2020

Maisemavaikutukset

« L3hialueen (alle 5 km voimaloista) maisema on melko suurelta osin

Eeitteisté metsamaastoa. Kaava-alueella ja sen lahiymparistossa ei ole
ovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia avotiloja.

Dominanssivybhykkeelle (10 x napakorkeus) ei sijoitu
asuinrakennuksia eika maiseman arvokohteita. Lahimpiin
asuinrakennuksiin voimalat eivat nay lainkaan. Maisemavaikutukset
jaavat valittomassa lahiymparistossa paikallisiksi ja vahaisiksi. Alueille,
joille voimaloita nakyy (Ollilanpera, Pinola, Kantokylan itaosa),
vaikutukset ovat kohtalaisia.

« Vélialueella (5-12 km) Muutoksen voimakkuus on suurin Kantokylan
osalta, jonka keskeisiin osiin peltoalueille ja tielle voimalat nakyvat
hyvin. Pihapiireihin nakyvyys on rajoitetumpaa. Kokonaisuutena
muutos arvoalueen maisemassa on keskisuurta luokkaa.

« Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus kaukoalueella ?yli 12
km) on pieni. Pimealla lentoestevaloja saattaa erottua paikoitellen.

FCGe.



20.8.2020

Maisemavaikutukset, yhteisvaikutukset

« Ldhialueella (alle 5 km voimaloista) muutamiin Pinolan pihapiireihin,
joihin nakyy Puutionsaaren voimaloita, nakyy myds Tuomiperan
voimaloita. Paaosin korkeintaan yhden hankkeen voimaloita nakyy
samaan pihapiiriin. Kantokylan itaosaan nakyy Puutionsaaren
voimaloiden lisaksi Tuomiperan voimaloita seka osaan aluetta myos
Hirvinevan ja Urakkanevan voimaloita. Tuulipuistot ovat eri
ilmansuunnissa, joten katselusuuntaa pitaa muuttaa.

« Vidlialueella (5-12 km) Kantokylaan nakyy Tuomiperan voimaloita seka
Urakkanevan Ija Hirvinevan voimaloita peltoalueille ja alueen
pohjoisreunalle. Ison Rytkynjarven ja Iso Vatjusjarven vesialueille
nakyy myos muiden hankkeiden voimaloita. Sarjankylan alueelle nakyy
useamman hankkeen voimaloita. Sarjankylan alueelle suurimman

maisemavaikutukset aiheutuvat Kukonahon voimaloista.

« Kaukoalueella (yli 12 km) suurimmat yhteisvaikutukset muodostuvat
Kalajokilaakson peltoalueille, joille nakyy usean hankkeen voimaloita
eri etaisyyksilta. Varsinkin pimedan aikaan lentoestevaloja nakyy
useasta suunnasta.

FCGe.



Asukaskysely

Asukaskysely 500 kotitaloutta kohdennettuna ldhiasukkaille ja lomarakennusten omistajille ja
satunnaisotantana kauemmas, vastauksia 127, eli vastausprosentti 25 %

Suurin osa vastaajista oli vakituisia asukkaita, 5-10 kilometrin etdisyydella voimaloista.

Merkittavimpina mydnteisina vaikutuksina mainittiin vaikutukset kaupungin talouteen, uudet ja
parannettavat tiet, tydllisyysvaikutukset seka energian tuottaminen ymparlstoystavalllsesu

Huolenaiheita: meluhaitat, infradaanet, T 2Km
terveyshaitat, maiseman muutokset,
haitalliset vaikutukset luonnolle ja

elaimille, eldinten ja ihmisten SR B O
ellnymparlston tUhOUtuminen, mm. majawénjajouts !n
metsédstysharrastuksen loppuminen S S

seka kiinteistbéjen arvon aleneminen.

Riskalankangas on

imerkittava metson .

soidinalue, ei myllyja
X “-fahialueelle. /

Toiveita jatkosuunnittelulle: Piiolaa Bihimmat
. . = tuullvonmalat jatettava
 Kauemmas asutuksesta, vahemman /. raRentamatta -

voimaloita Eiyhtasn tuuhvmmalaa Yivieskan N o
. . e g . . ja Haapaveden rajalle y
« Pinolaa ja Kantokylaa lahimmat voimalat

jatettava rakentamatta fintastaaiy S g

turvetuotantoalueelle voi laheisyyteen ei
sijoittaa maksnmlssaan SHUE vonmalonta

.........

voirialaa, 61 muualle. - s o

. Vahintdan 3 kllometnn etaisyydelle
Sta lahlmmatvonmalat

L
¢ -

« Metsastysmahdollisuuksien turvaaminen _
o thma;ohdpttote ettava

+ Purkamisen vastuut sovittava S -maakaapelina nykffisentinjan
kohdalla tai igpuolella
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Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

+ Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja.
Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden l|ahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka
kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden aanen ja lentoestevalot
hairitsevaksi. Asukkaat kokevat vaikutukset aina yksiléllisesti, jolloin esimerkiksi kaikki tuulivoimapuiston
ldhella asuvat eivat koe hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat
kokea vaikutukset kielteisiksi.

* Mallinnusten mukaan hanke ei aiheuta melun ohjearvoja ylittavaa melua |dhialueen asutukselle tai
loma-asutukselle. Vaikka nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitaisi, jaa asutukselle aiheutuva
valke alle kahdeksaan tuntiin vuodessa. Yhdelle lomarakennukselle aiheutuu yli kahdeksan tunnin
valkevaikutuksia molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.

+ Kokonaisuudessaan vaikutukset koettuun terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.
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Leila Vayrynen

Elinkeinot ja aluetalous
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Leila Vayrynen

Aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset

Tulot maanomistajille
. Kaikille kaava-alueen maanomistajille maksetaan korvausta (edellyttdd maanvuokrasopimuksen allekirjoittamista)
. Voimalapaikkojen maanomistajille maksetaan liséksi tuotantoon perustuvaa vuokraa voimala-alueelta

Tulot kaupungille
. Suoraan kiinteistéverotuottoja

Kunnan kiinteistdveroprosentin mukaan

Voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin mukaan

. Valillisesti tuloveroja, yhteisdveroja, investointeja, tydpaikkoja, liikevaihtoa

Esimerkki kiinteistoverotuksesta:

. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yhdesta tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen
elinkaaren aikana kiinteistoveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunta on ottanut kayttéén korkeimman
mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin. Taman perusteella Puutionsaaren tuulivoimaloiden tuottama
kiinteistévero Haapavedelle elinkaaren aikana olisi:

« VE1:17 200 000
« VE2: 19 600 000

. Kunnan saama kiinteistéveron suuruus riippuu tuulipuistojen koosta (voimaloiden lukumdarastd, joka vaikuttaa
kokonaisinvestoinnin suuruuteen seka veroprosenttiin), idsta ja investointikustannuksesta seka kunnan
kiinteistéveroprosenteista. Esimerkkeja:

. Kunta Voimaloiden lukumaara Kiinteistévero 2018
. Raahe 62 1,35 milj euroa
. Kalajoki 62 1,39 milj euroa .
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Leila Vayrynen

Aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset

Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen Tuulivoimapuiston tydéllisyysvaikutus henkilétyévuosina toiminnan
tyéllisyysvaikutus Suomessa ja Pohjois-Pohjanmaalla. aikana (25 vuotta) Suomessa ja ldhiseudulla.

| |vEL43voimalaa  [VE2,49voimala M 0 [VEL43voimalaa |VE2, 49 voimalaa

Tyo- Tyo- Tyo- Tyo- Tyo- Tyo- Tyo- Tyo-

Kayton aikaiset vaikutukset (25
Rakentamisvaihe, henkilotyovuotta kaikkiaan | seudulla | kaikkiaan | seudulla vuotta), henkildtyovuotta kaikkiaan | seudulla | kaikkiaan | seudulla
Alkutuotanto 17 8 20 9 Alkutuotanto 107,5 85 122,5 97
Rakentamisen suorat vaikutukset 224 101 255 115 Kayton aikaiset suorat vaikutukset 215 170 245 194
Muu teollisuus 86 39 98 44 Muu teollisuus 322,5 255 367,5 290
Rakentaminen 43 19 49 22 ﬁonfldgn ja laitteiden korjaus,
Koneiden ja laitteiden korjaus, u;’ t_OJa aseknnus = Kinteistaal 860 679 980 774
huolto ja asennus 95 43 108 49 Ra. O.ItUS, vakuutus-, ja kiinteist6alan
o toiminta 215 170 245 194
Varastointi ja liikenne 30 14 34 15
L 1 Kauppa 322,5 255 367,5 290
Ka”p.pa 03 46 8 >3 Muut tukipalvelut 537,5 425 6125 484
Tekniset palvelut . 47 21 54 24 Muut alat (mm. kulttuuripalvelut,
!\/Ith al?t .(.mm. rahoitus-, vakuutus- sosiaali- ja terveyspalvelut, majoitus
Ja k||nte|'st0palvelut, o ja ravitsemuspalvelut, televiestinti ja
ku'ttUU”Pf'Vf'Utr sosiaali- ja informaatioteknologia) 537,5 425 612,5 484
terveyspalvelut, majoitus ja "
Yhteensa 3118 2463 3553 2806
ravitsemuspalvelut) 198 89 225 101
Yhteensa 843 379 960 432

FCGe



Leila Vayrynen

Tuulivoimalat
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Voimaloiden koon kasvu 2009-2019

Tuulivoimaloiden koko

250 m—
240 m—

220m—
200 m — —
[

180 m — i e

Simo ja Pori:

Stadionin Nésinneula Pori Tahkoluoto: Simo: iz

torni 168 m WinWinD, 3 MW/ Vestas V112, 3 MW/ Vestas V112, 3 MW/ Gamesa G128, 4,5 MW/

72m 100 m hybriditorni, 120 m teraslieritorni, 140 m teraslieriotorni, 140 m hybriditorni,
pyyhkai keu: pyyhkéisykorkeus 176 m pyyhkaisykorkeus 196 m  pyyhkaisykorkeus 204 m
150 m (2009) (2011) (2012) (2013)

|
[
250 m

__ Ylin pyyhkaisykorkeus

4

Napakorkeus |

Simo ja Kalajoki:

Vestas V126, 3,45 MW/
147 m teréslieriGtorni,
pyyhkaisykorkeus 210 m
(2015-2016)

li Viinamaki:
Vestas V150, 4,2 MW/

__ Yiin pyyhicisykorkeus _

&
~
I
~

Napakorkeus

175 m harustettu teraslieriGtorni,

pyyhkaisykorkeus 250 m
(2019)

Simo Sarvisuo:

Vestas V162, 5,6 MW/
166 m teraslieriétorni,
pyyhkaisykorkeus 247 m

(2019-20)

Rakenteilla esimerkiksi: Sarvisuo (Simo) 27 voimalaa 5,6 MW:n voimalaa, kokonaiskorkeus 247 m

FCGe.
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Voimaloiden aanitasot, esimerkkina Vestas

Teho MW  Meluarvo dB(A) sahalaitasiipi

Vuosi
2011
2012
2015
2015
2015
2016
2017
2019
2019
2019
2019

Voimala
Vestas V112
Vestas V112
Vestas V126
Vestas V126
Vestas V126
Vestas V136
Vestas V136
Vestas V150
Vestas V150
Vestas V162
Vestas V162

3
3,45
3,3
3,3
3,45
3,45
3,6
4,2
4,2
5,6
5,6

106,5
106,7
107,5
106
104,2
108,2
105,5
108
104,9
106,8
104

X

+ Voimalavalmistajien intresseissa on kehittaa paitsi entistd tehokkaampia, myo6s entista

hiljaisempia voimaloita.

+ Voimaloiden meluarvot eivat ole suoraan sidonnaisia voimaloiden tehoon, vaan suurempi
merkitys on esimerkiksi siiven rakenteella.

» Korkeampi napakorkeus vie melun Idhteen kauemmaksi maan tasosta - melualue suppeampi.

FCGe.



Kiitos!
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