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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT
1.1 TUNNISTETIEDOT

Kunta: Haapaveden kaupunki

Kaavan nimi: Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaava

Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,

Janne Tolppanen, arkkitehti

Vireilletulo: 3.12.2018 § 292

1.2 KAAVAN TAUSTA JA TARKOITUS

Tama kaavaselostus kasittelee Haapaveden Kesonmaen tuulivoimapuiston kaavoi-
tusta.

Puhuri Oy suunnittelee Haapaveden kaupungin eteldosiin Kesonmaen alueelle, Haa-
paveden keskustasta noin 12 kilometria eteldan, enintaan 7 tuulivoimalasta muodos-
tuvaa tuulivoimapuistoa.

Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuu-
livoimaloiden rakentaminen alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa
kaavaa, edellyttaéd hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laatimista alueelle. Yleis-
kaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Haapaveden kaupunginval-
tuusto.

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamina oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistddn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen
luonnonymparistén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka
lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotar-
peet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Puhuri Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Haapaveden kaupungille, jonka
kaupunginhallitus on hyvaksynyt 30.10.2018 § 242 ja paattanyt yleiskaavoituksen
kaynnistamisestd. Yleiskaava on tullut vireille kaupunginhallituksen paatoksella
3.12.2018 § 292. Kaavoitustydta ohjaa Haapaveden kaupunki. Kaavaa laativa kon-
sultti on arkkitehti Janne Tolppanen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen vuoden 2019 kuluessa.
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2 TIIVISTELMA
2.1 KAAVAPROSESSIN VAIHEET

e Puhuri Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Haapaveden kaupungille,
jonka kaupunginhallitus on hyvaksynyt 30.10.2018 § 242 ja paattanyt yleiskaa-
voituksen kaynnistamisesta.

e Yleiskaava on tullut vireille Haapaveden kaupunginhallituksen pé&atdksella
3.12.2018 § 292. Samalla on hyvaksytty kaavaprosessia koskeva osallistumis-ja
arviointisuunnitelma.

o Kaavoituksen lahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
17.1.2018 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa.

e Kaavanlaatijan esitys: Haapaveden kaupunginhallitus on paattanyt 11.2.2019 §
X asettaa Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston
ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville
25.2.2019-1.4.2019 valiseksi ajaksi.

e Nahtdvilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus Vatjus-
jarven koululla 12.3.2019 klo 17.30.

e Kaavan ehdotusvaiheen aineisto (kaavaehdotus, kaavaselostus ja tehdyt selvi-
tykset) asetetaan nahtaville alustavan aikataulun mukaan kesalla 2019.

e Haapaveden kaupunginvaltuusto pdattaa yleiskaavan hyvdksymisestd. Yleiskaa-
van hyvaksymispdatdksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon anta-
neita ja tiedottamista erikseen pyytaneita seka kaupungin ilmoitustaululla ja in-
ternetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaantulokuu-
lutuksella. Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen vuoden 2019
kuluessa.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

2.2 YLEISKAAVAN SISALTO

Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77
a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydéntdamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Yleiskaavalla mahdollistetaan laajimmillaan seitseman tuulivoimalan muodostama
tuulivoimapuisto.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdasemasta ja
muuntamoista seka voimaloita yhdistavista maakaapeleista ja teista.

Haapaveden Kesonmaen tuulivoimapuiston sahkéverkkoliitynta on alustavasti suun-
niteltu toteutettavaksi kaava-alueelle voimaloiden lénsipuolelle sijoittuvaan Fingrid
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2.3

Oyj:n olemassa olevaan 220 kV voimajohtolinjaan. Kaava-alueelle rakennetaan sah-
kdasema. Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein.

Tuulivoimapuiston arvioitu kayttéaika on 25-50 vuotta.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayk-
sia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdéan 260 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaanndkset sm-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaén osana hankesuunnittelua yleiskaavoi-
tuksen alkuvaiheessa. Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet,
melu- ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden va-
liset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan
tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoi-
tuksenmukaisesta sijoittelusta.

KAAVA-ALUEEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS

Haapaveden Kesonméen yleiskaava-alue sijaitsee Haapaveden kaupungin etela-
osissa, Haapaveden keskustasta noin 12 kilometria eteldaan. Karsamaki on lahin kun-
tanaapuri. Kaava-alueelta on matkaa kuntarajalle Iahimmilldan noin 4,5 kilometria ja
Karsamaen keskustaajamaan noin 15 kilometria. Nivalan keskustaan on kaava-alu-
eelta matkaa noin 21 kilometria.

Kesonmaen tuulivoimapuiston kaava-alue kattaa noin 1 036 hehtaarin laajuisen alan.

Suunnittelualueille pdastaan metsaautotieta pitkin, joka kulkee kaava-alueen lapi liit-
tyen kaava-alueen luoteispuolella Nivalanntiehen ja etelépuolella Kajaanintiehen.

Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaava-alue on pddosin metsatalouskaytossa.
Suunnittelualueen ymparistdn lansiosaan sijoittuu Fingrid Oyj:n 220 kV voimajohto-
linja.

Kaava-alueen ymparistd on harvaan asuttua. Alle 2 kilometrin etaisyydelle suunnitel-
luista voimaloista ei sijoitu yhtaan asuin- tai lomarakennusta. Lahimmat asuinraken-
nukset sijoittuvat kaava-alueen lansi-lounaispuolelle Kesoon ja Suotuperalle.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi muinaisjaanndstd, Luolakaarto ja Riihikaarronneva,
jotka on tunnistettu hankkeen arkeologisessa inventoinnissa maastokaudella 2018.

Kaava-alueelle ei sijoitu rakennettuja kultuuriymparistdja eikd maisema-alueita. La-
hin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakson viljelymaisema, sijoit-
tuu lahimmillaan 16,5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Lahimmat
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Vatjusjarven kulttuurimaisema (4,5
km), Malisjokivarren kulttuurimaisema (6,3 km) ja Pyhajokilaakson kulttuurimaisema
(7,6 km). Lahimmat RKY 2009 -kohteet sijoittuvat suhteellisen etaalle kaava-alu-
eesta; Haapaveden Vanhatien raitti (13 km), Haapaveden kotitalousoppilaitos (13
km), Karsamaden kirkko (17 km) ja Kdyhanperan latoalue (17 km). Maakunnallisesti
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arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistokohteita sijoittuu Karsikkaan kylaymparis-
toon useita ja yksi kohde, Rapinojan karjamaja sijoittuu kaava-alueen koillispuolelle
noin 3,2 kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Kesonmaen kaava-alueen keskiosa sijoittuu karkearakeiselle kaakko-luode suuntai-
selle harjualueelle. Kaava-alue sijoittuu korkeustasolle noin 130-155 m merenpinnan
ylapuolelle (N2000). Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen
pohjoisosassa Kesonmaessa ja alavimmat alueen lounaisosassa.

Kaava-alueelle ei sijoitu pohjavesialueita.

Kaava-alueella ei sijaitse Natura- tai luonnonsuojelualueita. Léhimmat luonnonsuoje-
lualueet ovat noin 9 kilometrin etaisyydella suunnitellusita voimaloista. Lahin Natura-
alue (Hirsineva) sijoittuu yli 9 kilometrin etaisyydelle voimaloista. Lahin suojeluohjel-
mien alue (Karsikkamaen arvokas kallioalue) sijoittuu yli 11 kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimaloista.
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C OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS
3.1 OSALLISET

Osallisia ovat:

e kaava-alueen kiinteisténomistajat

e ne, joiden asumiseen, ty6éhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:

o kaavan vaikutusalueen (lahiymparistdn) asukkaat, maanomistajat ja hal-
tijat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysalueiden kayttajat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
o Haapaveden kaupungin hallintokunnat ja lautakunnat

o lahimmat naapurikunnat: Karsamaen kunta, Nivalan kaupunki ja Haapa-
jarven kaupunki

o Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY), Poh-
jois-Pohjanmaan liitto, Jokilaaksojen pelastuslaitos, Pohjois-Suomen alue-
hallintoviraston (AVI), Vayla, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, Mu-
seovirasto, Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo, Puolustusvoimat (3. Lo-
gistiikkarykmentti), Ymparistdpalvelut Helmi (ymparistdnsuojelu seka
elintarvike- ja terveysvalvonta), Ymparistdépalvelut Selanne (ymparistdn-
suojelu ja ymparistdterveysvalvonta)

¢ yhteistt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikun-
nat: Karsikkaan kylatoimikunta, Vatjusjarven kylatoimikunta ja Vattukylan
kylatoimikunta Haapavedella

o tiettya intressia tai vaestdryhmaa edustavat yhteisdt, kuten luonnonsuo-
jeluyhdistykset ja yrityksia edustavat yhteisét: Pohjois-Pohjanmaan luon-
nonsuojelupiiri, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, Haapave-
den riistanhoitoyhdistys, Haapaveden Metsastysyhdistys ry

e elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisét: Pro Agria Oulu

¢ muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisét kuten tienhoito-
kunnat ja vesiensuojeluyhdistykset

e erityistehtdavia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset;
Fingrid Oyj, Finavia Oyj, Digita Oy

3.2 OSALLISTUMINEN

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lau-
sua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen ai-
neiston ja kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nah-
tavillaoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vas-
tineet.
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Keskeisilta viranomaisilta pyydetadn lausunnot seka kaavan valmistelu ja ehdotus-
vaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus, josta tiedotetaan kuulutuksen yhteydessa. Kaavan ehdotusvai-
heessa jarjestetaan tarvittaessa toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL
63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuo-
rovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun etenemi-
nen ja alustava aikataulu sekd kuvattu kaavan yhteydessa laadittavat selvitykset ja
vaikutustenarvioinnit.

0OAS KAAVALUONNOS KAAVAEHDOTUS
NAHTAVILLA NAHTAVILLA NAHTAVILLA

palaute mielipiteet ja muistutukset ja
lausunnot lausunnot

KAAVA- KAAVA- KAAVAN
LUONNOS EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet seké osallistumismahdollisuudet.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 12
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4 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI HANKKEESSA
4.1 YVA-MENETTELYN TARVEHARKINTA

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuu-
livoimahankkeiden ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuk-
sen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten mdara on vahin-
tdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan 30 MW.

Haapaveden Kesonmaen suunniteltu tuulivoimahanke ei kokonsa puolesta kuulu YVA-
asetuksen hankeluetteloon, mutta koska menettelyé voidaan soveltaa my6s pienem-
piin hankkeisiin, on Puhuri Oy pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta paa-
tosta YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen. Hankkeen yhteysviranomaisena
toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on todennut 10.7.2018 paivatylla paatok-
selld (POPELY/968/2018), ettd Haapaveden Kesonmaen tuulivoimapuistohankkee-
seen osalta ei sovelleta ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017)
mukaista arviointimenettelya.

Na&in ollen hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdan taman yleiskaavaprosessin yh-
teydessa.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitetta 1 on kui-
tenkin muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan 12.12.2018 paatdksen mukaisesti
seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja
on nostettu 45 megawattiin. Hankeluettelon paivitetty liite on tullut voimaan
1.2.2018. Muutos lakiin on tullut Kesonmaen hankkeen alkuperdisen YVA-tarvehar-
kinnan jalkeen. Puhuri Oy on paattanyt pyytda Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta
uutta paatdsta YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen siten, etta hankkeen ko-
konaisteho on alle 45 MW, voimalamaaran ja voimaloiden maksimikorkeuden saily-
essa ennallaan.

4.2 ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET JA HANKKEEN VAIKUTUSTENARVI-
OINTI

YVA-tarveharkintaan liittyva materiaali:
e Esiselvitys (04/2018, FCG)

Laaditut selvitykset:
e Arkeologinen inventointi (12/2018 Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu)
e Meluselvitys (01/2019 Ethawind Oy)
o Valkeselvitys (01/2019 Ethawind Oy)

e Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys (12/2018, tehty suoraan kaavaselostuk-
seen, ei erillistd raporttia, FCG)

e Valokuvasovitteet ja ndkymaalueanalyysi (01/2019, FCG)
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Maastokaudella 2018 laaditut luontoselvitykset:

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, 2 maastotydpaivaa

Maastokaudella 2019 laadittavat luontoselvitykset:

pesimalinnustoselvitys, 3 maastotydpaivaa
metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys, 1 mastoty6paiva
lepakkoselvitys, 3 yota

Liito-oravan ja viitasammakoiden elinymparistéjen kartoitus tehddan samassa
yhteydessa alueen linnustoselvitysten kanssa.

Alueen muuttolinnustosta on hyvin tietoa ympardivin hankkeiden selvitysten perus-
teella. Alue ei ole mydskaan keskeiselld muuttoreitilla. Nain ollen on katsottu, ettei
erillinen muuttolinnuston seuranta ole témé&n hankkeen osalta tarpeen.

Taman kaavaselostuksen yhteydessa arvioidaan hankkeen vaikutukset mm.:

vyhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon,
maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin,
muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan,
luonnonymparistdédn, linnustoon ja eldimistéon,
l[dhialueiden Natura- ja muihin luonnonsuojelualueisiin,
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.
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) KAAVA-ALUEEN NYKYTILANNE
5.1 RAKENNETTU YMPARISTO JA ASUTUS

Haapavedelld asuu vahan vajaa 7 000 ihmista (2018). Haapaveden keskustaajamaan
on kaava-alueelta etdisyytta noin 12 kilometrid, Karsamaen keskustaajamaan noin
15 kilometria ja Nivalan keskustaan noin 21 kilometria.

Kesonmaen kaava-aluetta |ldhimmat taajamat ovat Haapaveden keskusta, Maliskyla
Nivalassa ja Karsamaen keskusta. Kyldasutusta on eteldssa Karsikkassa, pohjoisessa
Eteldlahdessa ja koillisessa Aittokyldassa. Lahimmat pienkylat ovat idassa Pentinpuro
ja Kdrajdoja sekad lounaassa Torminpera.

Eskolanm“
Vatfukyla

Haapavesi, Kesonmaki
i~ Alustava aluerajaus

O Alustava voimalan sijainti
. I Taajama
[ Kyla
Pienkyla
Maaseutu

Etéaisyysvyohyke 2 km
Etaisyysvyohyke 5 km
Etéisyysvyohyke 10 km
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Kuva 4. Vakituinen asutus (punaisella) ja lomarakennukset (siniselld) Keson-

maéaen kaava-alueen ldhiympdéristdssa. Vihredlld kehéalld on ilmaistu kahden kilometrin
etdisyysvybhyke voimaloista ja siniselld kehélld viiden kilometrin etdisyysvybhyke
voimaloista.

Kaava-alueen ymparistdé on harvaan asuttua. Alle 2 kilometrin etaisyydelle voima-
loista ei sijoitu yhtaan asuin- tai lomarakennusta. 5 kilometrin sateella asuu 145 asu-
kasta ja 10 kilometrin sateelld asuu 1297 asukasta (Tilastokeskus, ruututietokanta
2016). Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat kaava-alueen lansi-lounaispuolelle
Kesoon ja Suotuperdlle [dhimmillaan noin 2,02 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimlaoista. Kaava-alueen ympadristdssa on muutamia yksittaisia lomarakennuksia,
[ahimmilléén noin 2,07 kilometrin etaisyydella.
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Taulukko 1. Kesonmaéen tuulivoimahankkeen ldhialueiden asukkaiden, vakituisten
asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen mdéaéaréat (Tilastokeskus, ruututietokanta 2016).

Etdisyys ldhimpaadn tuulivoimalaan Asukkaita m Vapaa-ajan asuntoja

Alle 2 kilometria 0 0 0
Alle 5 kilometria 145 94 17
Alle 10 kilometria 1297 667 181
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5.2

MAISEMA JA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

5.2.1

SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

Maisemaselvityksen tavoitteena on esittda suunnitellun Haapaveden Kesonmaen tuu-
lipuistoalueen ja sen lahiymparistén maisemalliset yleispiirteet. Maisemaselvitys on
laadittu alueelle tehtavan yleiskaavan pohjaksi ja maiseman ominaisuuksia on tar-
kasteltu siitéd lahtokohdasta. Tarkoitus on, ettd maisemaselvitystd voidaan kayttaa
apuna maiseman sietokyvyn arvioimiseksi, kun voimalahanketta viedaan eteenpain.

Tuulipuistojen aiheuttamat vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympa-
rist6én muodostuvat suurelta osin maisemakuvan muutoksena, eika niinkdan maise-
man fyysisena muuttumisena. Mekaanisen rakentamisen aiheuttamat maisemalliset
vaikutukset ovat padosin havaittavissa aivan tuulivoimaloiden sekd niiden rakenta-
mista ja huoltoa varten rakennettavien teiden valittdmassa lahiymparistossa. Kult-
tuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin ei yleensa kohdistu suoria vaikutuksia ra-
kentamisen johdosta. Mahdolliset vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistéon
muodostuvat siten kulttuuriympariston luonteen ja maiseman muutoksista, mikali
tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteista. Tasta johtuen vaikutuksia maisemaan ja
rakennettuun kulttuuriymparistédn voidaan pitkalti tarkastella samojen periaatteiden
mukaisesti.

Maisemaselvityksen lahtdaineistona on kaytetty karttoja, ilmakuvia sekd maasto-
kaynneilld otettuja valokuvia kohdealueesta. Lisaksi maiseman kestokykya on poh-
dittu yleiselld tasolla ymparistoministerion julkaisun "Tuulivoimalat ja maisema "
(Weckman 2006) Iahtékohtia mukaillen. Ohjeena on myds kaytetty Ymparistéminis-
terion "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (2016). Rakennetun
kulttuuriympariston tarkastelussa lahtétietoina on kdytetty valtakunnallisia ja maa-
kunnallisia listauksia kulttuurihistoriallisesti arvokkaista rakennetuista ymparistoista
ja kohteista (mm. RKY 2009, RKY 1993, maakuntakaavat).

Maiseman ja kulttuuriymparistdon nykytilan ja kestokyvyn arvioinnissa selvitysalue
ulottuu 12 km etdisyydelle kaava-alueesta, mutta painopiste on Iahialueen (0-5 km
kaava-alueesta) maisemakuvan ja arvokohteiden kuvailussa. Selvityksessa kaytet-
tyja etdisyyksia tarkastellessa on tarkeaa huomata, etta etdisyydet on ilmoitettu etai-
syytena arvokohteista Iahimpiin voimaloihin. Kaava-alueella tarkoitetaan alustavaa
kaava-alueen rajausta, joka on esitetty mm. kuvissa 1 ja 2.

5.2.2

MAISEMAMAAKUNTA

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Kaava-
alue kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mu-
kaan maisemamaakuntajaossa Suomenselkdaan. Se tosin sijoittuu hyvin ldhelld Poh-
jois-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea
vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valissa. Maasto on joko suhteellisen
tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat taval-
lisesti alle 20 metrin. Karussa kallioperdassa on eteldosissa joitakin ruhjelaaksoja.
Koko alueella vallitsee mannerjaatikéon kulutuskorkokuva.



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja siltti-
kerrostumia. Naille muun muassa Pyhajoen, Kalajoen, Lapuanjen ja Kyrénjoen lat-
voille on maanviljely keskittynyt ikdan kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina.

Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy suolampareita seka joitakin isompia jarvialtaita.
Soita on huomattavan paljon. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteita
kuvaa myds se, ettd rakennuskannassa on melko vahan vuosisataisia jaanteita. Kylat
ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin selénteen
rinteella.

5.2.3

KAAVA-ALUEEN JA SEN LAHIYMPARISTON MAISEMARAKENNE

Kaava-alue sijoittuu vaatimattomalle loivapiirteiselle maelle. Maasto on luode-kaakko
suuntautunutta. Kaava-alueen ja sen lahiymparistdén suot ovat paaasiassa ojitettuja.
Soiden vahdpuustoisista osita ja metsdalueiden avohakatuista osuuksista johtuen
kaava-alueella on myds paljon avoimia tai puoliavoimia alueita. Kaava-alueen kor-
keustasot vaihtelevat paasaantoisesti 122 metristd 140 metriin mpy. Alueen korkeim-
mat kohdat kohoavat noin 142 metrid mpy. Kaava-alueen lénsireunan lahettyvilla
kulkee voimajohtokdytava.

Maisemarakenne on noin viiden kilometrin sateelld kaava-alueesta seuraavanlainen.
Etelassa ja iddssa vyohykkeelle sijoittuu laajahko viljelylaakso. Iddssa se on osa Py-
hajoen viljelylaaksoa. Eteldassa kyse on Karsikasojan viljelylaaksosta. Pohjoisessa
Vatjusjarveen liittyva viljelylaakso yltda vahaisessa maarin vydhykkeelle. Lanteen
Suotuperan ja Keson ymparistdon sijoittuva viljelyaluekokonaisuus on pienempi ja
hajanaisempi. Alueelta (viiden kilometrin sdteelld kaava-alueesta) 16ytyy myos laa-
joja avonaisia suoalueita, kuten Iso Susineva, Rahkaneva ja Hankilannevan pohjois-
osat. Kaava-alueen ldhiymparistossa avoimet ja sulkeutuneet maisematilat vuorotte-
levat. Metsaisia alueita on todella runsaasti mutta ne ovat osin harvapuustoisia soista
johtuen ja osin myds avohakattuja. Viiden kilometrin sateelle ei aivan ylld ojia suu-
rempia vesistdja. Pyhajoki ja Vatjusjarvi vain sivuavat vydhyketta. Viiden kilometrin
sateella asutusta on sijoittunut padasiassa kaava-alueen etela-, ita- ja lansipuolelle:
Karsikasojan viljelylaaksoon, Pyhajokilaaksoon ja Suotuperan ymparistédn. Pohjoi-
sessa asutusta on harvakseltaan lahinna viljelysten ja teiden yhteydessa. Yksittaisia
lomarakennuksia on sulkeutuneessa metsdamaastossa kaava-alueen ymparilla. La-
himmat niista sijoittuvat noin kahden kilometrin pdahan voimaloista.

5.2.4

KAAVA-ALUEEN JA SEN LAHIYMPARISTON MAISEMAKUVA, LUONNE JA LAATU

Kaava-alueen maasto on padasiassa metsatalousmaata ja ojitettua metsaista suoalu-
etta, mutta myds aukkoja esiintyy paljon. Avohakattujen ja harvapuustoisten suoalu-
eiden ohella alueen lansiosasta l6ytyy voimajohtokdytdava ja lounaisosasta kaksi
pienta peltoaluetta, jotka ovat toisiinsa yhteydessa kulmastaan. Alueella on my6s
pienia lampia tai vesialtaita ja muutamia maa-aineksen ottoalueita. Kaava-alue on
maisemakuvaltaan hyvin tavanomainen.
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Kaava-alueen lahiymparistd on myds metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat pel-
toalueet, joiden ymparistdssa on myo6s asutusta, sijoittuvat kaava-alueen lansipuo-
lelle Suotuperalle ja Kesoon, etelapuolelle Karsikkaseen, itdpuolelle Pyhajokilaaksoon
ja pohjoiseen Iso Vatusjarven eteldpuolelle.

Kaava-aluetta ymparéivat monin paikoin ojitetut suot, jotka ovat nykyisin paaosin
talousmetsaa. Kun maisemakuvaa tarkastelee hieman laajemmin, noin viiden kilo-
metrin sateella kaavaillusta tuulivoimapuistosta, on maisemakuvalle tunnusomaista
metsdisyys. Koska viiden kilometrin sdteelle kaava-alueesta sijoittuvien teiden varret
ovat niin metsaiset ja enimmakseen sulkeutuneet, pienetkin viljelyalueet tuovat niihin
virkistdvaa vaihtelua. Esimerkiksi Karsikkaasta pohjoiseen Iso Vatjusjarvelle johtavan
tien varressa on pienid/pienehkéja avotilaoja Mdenperan ja Suotuperan ymparis-
tossd. Pyhajoen lansipuolisen tien varressa avotilat ovat selvadsti laajempia, samoin
Karsikkaassa ja Vatjusjarven eteldapuolella. Vydhykkeelle sijoittuu myds pari isompaa
avosuota: Iso Susineva ja Rahkaneva.

Kuva 5. Nékyméa Kesosta viljelyaukealta kohti kaava-aluetta

Noin viisi kilometrid kaava-alueen itapuolella virtaava Pyhajoki on varsin tarkea ele-
mentti alueen maiseman muotoutumisessa. (Etaisyytta [dhimpiin tuulivoimaloihin
kertyy vajaat kuusi kilometrid.) Laajat viljelyalueet ovat sijoittuneet Pyhajokivarteen.
Pyhdjokeen yhtyvdan Haapajarven pohjoispuolella on my6ds Haapaveden keskustaa-
jama. Etaisyytta lahimpiin voimaloihin tosin kertyy yli 12 kilometria Haapaveden kes-
kustasta. Muulta osin asutus on Pyh&ajokilaakson Haapaveden ja Karsamaen valisella
jaksolla keskittynyt Pyhajokea kehystavien teiden varteen. Paikoin on muodostunut
pienid kylia, paikoin asutusta on nauhamaisesti tai harvakseltaan teiden varsilla. Pel-
toja on paasaantoisesti joen molemmin puolin hyvin pitkalla matkalla. Viiden kilomet-
rin sateelld kaava-alueesta asutusta on Pyhajokilaaksossa lahinna Pentinpurossa ja
Karajaojan alueella.

Kaava-aluetta ldhimmat asuinrakennusten pihapiirit sijaitsevat kaava-alueen lansi-
puolella noin 2-2,5 kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista. Pari lahintd piha-
piiria sijaitsee metsadisessd maastossa tai siten, ettei tuulivoimapuiston suuntaan
avaudu pitkaa esteetdnta avotilaa. Nakyvyysanalyysin mukaan kahteen seuraavaksi
Idhimpaan nakyisi voimaloita mutta ilmakuvatarkastelun perusteella naiden lahistélla
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on tuulivoimapuiston suuntaan sen verran paljon kasvillisuutta, ettei ndkdyhteytta
padse muodostumaan. Toisen pihalla on tosin yksi pitka ndkodakseli, josta nakdyhteys
saattaisi muodostua. Asuinrakentamista lahemmaksi sijoittuu yksittaisia lomaraken-
nuksia mutta ne sijoittuvat sulkeutuneeseen ymparistéon.

Lahialuevybhykkeelld maisema ei ole erityisen pienipiirteista lukuun ottamatta Kar-
sikkaan ymparistéa ja Pyhajokilaaksoa, jotka lukeutuvat osittain lahialuevydhykkee-
seen. Suurin osa ldhialueesta on sulkeutunutta metsa- ja suoaluetta. Metsadiseen ym-
paristdédn sijoittuvat peltoalueet ovat melko pienia ja tavanomaisia. Karsamaentielta
avautuu paikoin varsin miellyttavia nakymia Pyhajokilaaksoon. Kiinnostavimmat na-
kyvat avautuvat kuitenkin Karsikkaan viljelymaiseman kautta kulkevalta Kajaanin-
tielta Karsikkaan kohdalla.

Karsikkaan viljelymaiseman yli avautuvat ndkymat ovat alueen vahvuuksia. Samoin
Karsamaetieltd Pyhdjokilaaksoon eli itdaan ja koilliseen avautuvat ndkymat. Maiseman
kohokohtia ldhialuevybhykkeelld ovat Karsikkaan kyla ja sitd ympardéivat viljelyalueet
seka Pyhajokilaakso, joka tosin sijoittuu paaasiassa vyéhykkeen ulkopuolelle. Myds
Iso Vatjusjarven eteldapuolinen viljelysmaisema lukeutuu samaan kategoriaan. Her-
kimpid ja samalla maiseman muutosten sietokyvyn kannalta heikoimpia alueita la-
hialuevybhykkeella ovat juuri edelld mainitut alueet.

Kuva 6. Karsikkaan viljelymaisemaa

Lahialuevydhykkeen ulkopuolelle sijoittuvista maisemallisista kohokohdista voidaan
mainita Malisjokivarren kulttuurimaisema, Vatjusjarven kulttuurimaisema seka Pyha-
jokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema-alue. Kyseiset alueet
ovat maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alueet ovat maisemakuvaltaan
melko pienipiirteisia ja niilté avautuu viehattavia nakymia muun muassa niihin liitty-
vien vesistdalueiden suuntaan. Esimerkiksi Vatjusjdrven kulttuurimaisema-alueella
on jopa useampia jarvia. Alueisiin liittyy vaihtelevaa viljelymaisemaa puustosaarek-
keineen ja alueilla on myds vanhoja rakennuksia. Edellda mainituilla alueilla maiseman
muutosten sietokyky on heikohko.
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Kuva 7. Nékymé& Karsikkaasta Kirveskadulta pohjoiseen kaava-alueen suun-
taan

Kuva 8. N&kymaé Aittokylantielté Kuoppakankaan kohdalta Pyhéjokilaakson yli
lanteen
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Kuva 9. Nakymaé Aittokylédstéa Pyhdjokilaakson yli lénteen

5.2.5 ARVOKKAIDEN MAISEMA-ALUEIDEN JA RAKENNETTUJEN KULTTUURIYMPARIS-
TOJEN INDEKSIKARTTA JA KOHDELUETTELO

Alle on taulukoitu kaikki kaava-alueen ja sen Iahiymparistén arvokkaat maismea-alu-
eet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Taulukko 2. Tuulivoimaloista 25 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympé&ristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Kohteet kaukoalueella 12-25 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Haapaveden Vanhatien raitti n.13 km

RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mus- n. 13,4 km
tikkaméen viljelyaukea

RKY 2009 Karsamaen kirkko n. 15,5 km

Valtakunnallisesti arvokas maisema- Kalajokilaakson kulttuurimaisema n. 16,3 km

alue (ehdotus 2014)

Valtakunnallisesti arvokas Kalajokilaakso n. 19,5 km

maisema-alue
RKY 2009 Kéyhanperan latoalue n. 19,6 km
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Taulukko 3. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuu-
riympdristbn maakunnallisesti arvokkaat alueet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava). Arvokkaat alueet on esitetty 20 km etdisyydelld IGhimméstéd voimalasta.

Maakunnallinen/ Etdisyys lahimmasta
seudullisesti merkittava kohde voimalasta

Alueet ldhialueella 0-5 km etaisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas Vatjusjérven kulttuurimaisema n. 4,5 km
maisema-alue

Alueet 5-20 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas Malisjokivarren kulttuurimaisema n. 6,5 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai- Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja Sul- n. 7,6 km
sema-alue kakyldn kulttuurimaisema
Maakunnallisesti arvokas Alarannan kulttuurimaisema n. 12,7 km

maisema-alue

Kdrsamden Pauunukirkko, pappila ja Katti-

Maakunnallisesti arvokas raken- lakosken ti n. 16,1 km
nettu kulttuuriymparistoalue ElEEl e HEneE

Maakunnallisesti arvokas raken- Saunatie n. 16,7 km
nettu kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas mai- Mieluskylén kulttuurimaisema n.17,1 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas raken- Porkkala n. 18,3 km

nettu kulttuuriymparistoalue
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- Haapavesi, Kesonmaki
Alustava aluerajaus
Alustava voimalan sijainti

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Valtakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriympéristoalue

aapa\reden
kotltatoUs ;ylal

Etaisyysvyohyke 10 km
Etélsyysvyéhyke 20 km

Kuva 10. Arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittdvat rakenne-
tut kulttuuriympdéristot
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Kuva 11. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, maakunnallisesti mer-
kittdvat rakennetut kulttuuriympdristot ja muinaisjdannékset.

5.2.6 ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Suomessa arvokkaita maisema-alueita on arvotettu valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Ne on kuvailtu 20 kilometrin etdisyydelle kaava-
alueesta.
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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Nykyisin voimassa olevat Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu
Valtioneuvoston periaatepaatdksellda vuonna 1995.

Kaava-alueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakso, sijait-
see lahimmilldan noin 18,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta. Valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoin-
nissa 2010-2014 Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen rajausta on esitetty hie-
man muutettavaksi. Mikali uusi rajaus astuu voimaan, etdisyys Kesonmaen kaava-
alueeseen pienenee noin kolmella kilometrilla johtuen rajaukseen mukaan otetusta
Karvosperan ulokkeesta. Kohdekuvaus on Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi
2013-2015 -raporttista “Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla”.

KALAJOKILAAKSON KULTTUURIMAISEMA

Maisema-alueen runkona on kaakosta luoteeseen kohti Pohjanlahtea virtaava Kala-
joki, joka Nivalan taajaman kohdalla avautuu kolmen kilometrin pituiseksi ja kilomet-
rin levyiseksi Pidisjarveksi. Pohjanmaan jokien tavoin Kalajoen veden maara vaihte-
lee suuresti: kesdaikana jokiuoma voi olla Idhes kuiva, ja kevaalla tulva saattaa peit-
taa laajoja alueita. Tulvien rajoittamiseksi joen paauomaa on perattu ja pengerretty.
Kalajokeen laskee useita kapeita jokia, kuten Sorvojanoja, Pylvasoja, Ainasoja ja Set-
tijoki. Nivalan taajaman kohdalla Pidisjarveen laskee voimakkaasti mutkitteleva Ma-
lisjoki. Maisema on vallitsevalta osaltaan kulttuurivaikutteista, luonnonmaisemaa ei
juuri ole nahtavissa.

éMAAKUNNALLISESTI TAI SEUDULLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta viisi, joista Vatjusjarven kulttuurimaisema sijoittuu ldhimmaksi
kaava-aluetta, vajaan neljan kilometrin etdisyydelle kaava-alueen luoteispuolelle.
Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi 2013-2015 -
raporttista "Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla”.

VATIUSIARVEN KULTTUURIMAISEMA

Maisema-alueeseen kuuluvat nelja jarvea - Iso Vatjusjarvi, Pieni Vatjusjarvi, Kurran-
jarvi ja Valkeinen - seka niitd ymparoivat viljelysalueet ja asutus. Viljelysalueet ja
asutus tukeutuvat Ison Vatjusjarven ja Pienen Vatjusjarven lansipuolelta kulkevaan
Nivalasta Haapavedelle johtavaan pohjois-eteldsuuntaiseen maantiehen. Tien var-
relle muodostuu nauhamainen Vatjusjarven kyla. Kyldssa on paljon maisemallisesti
arvokkaita peltoja ja ennen 1960-lukua rakentuneita pihapiireja. Maisemalle ovat
ominaisia jarvenrantanakymat. Jarvien ymparillda on myo6s loma-asutusta.
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Kuva 12, Vatjusjarven kulttuurimaisemaa Hiekanlahden pohjoispuolelta kaava-
alueen suuntaan

MALISJOKIVARREN KULTTUURIMAISEMA

Maisemalle ovat tyypillisida vuoroin sulkeutuvat ja vuoroin avoimien viljelysalueiden
yli avautuvat pitkat ja laajat nakymat. Esimerkiksi Erkkilan kylan kohdalla avautuu
pitkia nakymia pohjoiseen kohti Sarjankylda. Maisemakuva on pienipiirteisempi kuin
Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Maisema-alueella
on pitka historia asuttuna, elinvoimaisena maaseudun kulttuurimaisemana. Vanhim-
mat jaljet asutuksesta ovat peraisin esihistorialliselta ajalta.

—T
=,

Kuva 13. Malisjokivarren kulttuurimaisemaa Kajaanintieltd ndhtyna
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PYHAJOKILAAKSON, MUSTIKKAMAEN JA SULKAKYLAN KULTTUURIMAISEMA

Sulkakyldn ja Mustikkamaen viljelysmaisemat sijaitsevat Mustikkaojaa ymparodivassa
laajassa laakeassa laaksopainanteessa, jota rajaavat luode-kaakko-suuntaiset har-
jannealueet ja kangasmaat. Korkeimpina kohtina maisemassa ja viljelysalueiden
taustamaisemina erottuvat Rainkallio ja Matokallio. Haapajarven kaakkoispuolella ka-
peaa Pyhdjokea ymparoivat laajat viljelysalueet. Viljelysmaisemassa kohoavilla kum-
pareilla sijaitsevat asutuskeskittymat Vattukyld, Koivupera, Kuljunsaari, Kytokyla ja
Nevalanmaki.

ALARANNAN KULTTUURIMAISEMA

Alarannan kulttuurimaisemalle on ominaista kerroksellisuus. Vaikka alue on hyvin
vanhaa viljelysseutua, maisemakuva ilmentda taman padivéan maatalouden luonnetta.
Alueella on paljon vanhaa perinteista rakennuskantaa. Niiden ohella olennainen osa
maisemaa ovat myos nykyaikaista maataloutta edustavat kookkaat tuotantoraken-
nukset, kuten navetat, viljankuivaamot ja rehusiilot. Pihapiirit ovat laajoja ja moni-
muotoisia, niihin kuuluu asuinrakennusten ohella lukuisia eri-ikdisia talousrakennuk-
sia.

Kuva 14. Nékyméa Alarannan kulttuurimaisema-alueelta

MIELUSKYLAN KULTTUURIMAISEMA

Mieluskylan kulttuurimaisema on kerroksellinen ja elinvoimainen kokonaisuus. Vaikka
maisema on monin paikoin ominaispiirteiltddn melko tavanomaista maaseudun vilje-
lysmaisemaa, se on tyypillinen, edustava ja hyva esimerkki jokivarsien viljelysmai-
semista. Maisemassa erottuu monin paikoin hienoja miljd6kokonaisuuksia. Sellainen
on esimerkiksi joen yli johtava silta ja sen ymparisto.
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VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVAT RAKENNETUT KULTTUURIYMPARISTOT

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdékohteet antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakenne-
tun ymparistdn historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu kaava-alueelle eika sen lahiymparis-
toon. Lahimmat RKY 2009 —-kohteet ovat Haapaveden Vanhantien raitti, Iahimmillaan
noin 12,1 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta, Haapaveden kotitalousoppilaitos ja
Mustikkamaen viljelyaukea, lahimmilldan noin 12,2 kilometrin etdisyydella kaava-alu-
eesta ja Karsamaen kirkko, [dhimmillaédn noin 15,8 kilometrin etaisyydella kaava-
alueesta. Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta.

Kohteita kuvailevat tekstit on lainattu Museoviraston internetsivuilta www.rky.fi.

HAAPAVEDEN VANHANTIEN RAITTI

Haapaveden kirkonkylan lapi kulkevan Vanhatien raitin luonteva, rinnettda mydétaileva
linjaus ja mittakaavaltaan yhtendinen rakennuskanta muodostavat edustavan koko-
naisuuden, joka kuvastaa maamme kirkonkylissa 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun
alussa tapahtunutta kehitysta. Raitin tuntumaan on keskittynyt joukko kirkonkylan
kantataloja ja pitajan virkamiesten huvilamaisia asuinrakennuksia seka julkisia etta
lilkerakennuksia pihapiireineen.

HAAPAVEDEN KOTITALOUSOPPILAITOS JA MUSTIKKAMAEN VILIELYAUKEA

Haapaveden kotitalousoppilaitos on Suomen ensimmainen tytdille tarkoitettu talous-
koulu. Koulun eri-ikdiset rakennukset yhdessa naapuripihapiirien kanssa muodosta-
vat tiiviin rakennusryhman viljelysten keskella.

Haapaveden kotitalousoppilaitos sijaitsee Haapaveden kirkonkylan itapuolella, Haa-
pajarveen viettavalla rinteelld Mustikkamaen viljelysaukean keskella.

Arkkitehti Wivi Lonnin suunnittelema vanha koulurakennus vuodelta 1911. Kaksiker-
roksisen huvilamaisen rakennuksen arkkitehtuurissa ndkyy jugendin tyylipiirteita.
Vanhaan koulurakennukseen liittyy alkuperainen muotopuutarha, josta avautuu kau-
nis nékyma alas jarvelle. Oppilaitokseen kuuluu 300 ha opetustila. Koulun rakennuk-
siin kuuluu lisdksi mm. kolme vanhaa aittaa.

KARSAMAEN KIRKKO

Karsamaen kirkko on arkkitehti C.L. Engelin piirtama ja kuuluu Intendentinkontto-
rissa Engelin johdolla 1800-luvun alussa kehitettyyn ristikirkkojen ryhmaan.

Empiretyylinen puukirkko on pohjakaavaltaan tasavartinen ristikirkko, jossa sakaristo
on kuorin takana itdisessa ristivarressa. Ulkoseinien jasentely pilastereineen ja pal-
kistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jarjestelmaa.

Kirkkosalissa hirsiseinat ovat sileiksi piilutut ja ristikeskuksessa on sarmikas kasetoitu
keskikupoli. Kuoriseinalla on nayttava klassillinen alttarilaite.


http://www.rky.fi/
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Kaksikerroksinen tapuli on rakennettu 1842 E.B. Lohrmannin suunnitelman mukaan.
Kellotapuli liittyy kirkon lansipaahan kapean sillan avulla.

éMAAKUNNALLISESTI TAI SEUDULLISESTI MERKITTAVAT KULTTUURIHISTORIAL-
LISET YMPARISTOT JA KOHTEET

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia alueita on alle 20 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta kolme. Ne sijoittuvat kaikki yli 15 kilometrin etdisyydelle
kaava-alueesta. Lisaksi on esitetty kartalla alle 12 kilometrin sateelld kaava-alueesta
sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet, jotka eivat si-
sally kulttuurihistoriallisiin alueisiin. Kohdekuvaukset alle 5 kilometrin etdisyydella
tuulivoimapuistosta sijaitsevien kohteiden osalta on poimittu Pohjois-Pohjanmaan ra-
kennettu kulttuuriymparistd 2015 kuntakohtaisista inventointiraporteista.

KARSAMAEN PAANUKIRKKO, PAPPILA JA KATTILAKOSKEN TIENOO

Karsamaen Paanukirkon ja pappilan tienoo Pyhajokivarressa on seka kulttuurihistori-
allisesti ettd maisemallisesti arvokas kokonaisuus. Paanukirkko on merkittéava maa-
merkki, joka nakyy viljelysmaiseman keskella kauas. Pappilalla ja Paanukirkolla on
merkitystd myods matkailukohteina.

Alueen asema tarkeiden julkisten rakennusten, kirkon ja pappilan, sijaintipaikkana
periytyy aina 1700-luvulta saakka. Vuonna 2004 valmistunut Paanukirkko sijaitsee
lahes samoilla sijoilla kuin entinen Karsamaen kirkko ja sen kellotapuli. Pappilan pi-
hapiiri sijaitsee edelleen vanhalla paikallaan.

SAUNATIE

Karsamaen kirkonkylén keskustan tuntumassa sijaitseva Saunatien raitti on pienipiir-
teinen ja omaleimainen kokonaisuus. Raitilla on sailynyt hyvin kirkonkylan keskus-
talle vanhastaan tyypillinen mittakaava ja rakenne. Rakennukset rajaavat tietd yhte-
ndisena nauhana. Asuinrakennukset sijaitsevat Saunatien varsilla, talousrakennukset
rajaavat pihapiireja niiden takana. Raitin varrella on my6s uudempia, ominaispiirteil-
taan vanhoista rakennuksista selvasti poikkeavia rakennuksia.

Raitin varrella sijaitsevat rakennukset ovat itsessaan varsin vaatimattomia. Alueen
arvo perustuu sen merkitykseen kirkonkylan historiasta ja rakentamiselle vanhastaan
tyypillisistéa ominaispiirteista kertovana kokonaisuutena.

PORKKALA

Porkkala on hyva esimerkki perinteisestd maaseutukylasta viljelysalueineen. Kyla on
pienikokoinen ja selkeasti rajautuva. Rakentaminen tukeutuu kauniisti kaartuviin
vanhoihin kylateihin. Pihapiirit sijaitsevat harvahkona ryppdaana teiden varsilla, kylan
keskipisteeksi hahmottuvan tienristeyksen ymparilla. Kyldssa on vanhoja talonpoi-
kaista rakentamisperinnettd edustavia rakennuksia seka jalleenrakennuskaudella ra-
kennettuja rakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluvat viljelyskdytossa olevat peltoalueet
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5.3

ja niitty- ja laidunalueet, jotka ympardivat asutusta pienehkéina lohkoina. Miljéota
elavoittavat kookkaat maisemapuut.

PAIKALLISESTI ARVOKKAAT KULTTUURIHISTORIALLISET KOHTEET

Paikallisesti arvokkaista kohteista ei ole tiedossa kaava-alueella tai sen valittémassa laheisyy-

dessa sijaitsevia kohteita.

MUINAISJAANNOKSET

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologisen inventoinnin Haapaveden
Kesonmaen tuulivoimahankkeen yleiskaava-alueella maastokaudella 2018.

Inventoinnissa kartoitettiin kaksi uutta munausjaanndskohdetta: Luolakaarto, terva-
hauta ja Riihikaarronneva, tervahauta seka kaksi kulttuuriperintékohdetta, jotka ovat
Luolakaarto itd, kamppa ja Riihikaarto pohjoinen, kampan jaannos. Yhta peruskar-
talle merkittya tervahautaa seka mj-rekisterissa mainittua pyyntikuoppakohdetta Rii-
hikaarto 1000023721 ei havaittu maastossa.

Taulukko 4. Kesonmdéen yleiskaava-alueella sijaitsevat muinaisjaénnokset ja
muut kulttuuriperintbékohteet. MJ = muinaisjadannads.

Nro Etdisyys

kaava-  Nimi Rekisterin . = . Ishimmaésta

kartalla mj-tunnus ' YYPP voimalasta /

tiesta

1 Luolakaarto (MJ) - Tyo- ja valmistuspaikat / 270m /40 m
tervahaudat

2 Riihikaarronneva (MJ) - Ty6- ja valmistuspaikat / 600 m /430 m
tervahaudat

3 Luolakaarto ita - Asuinpaikat / kampéat 260m/10-20 m

4 Riihikaarto pohjoinen - ﬁsiuin?aikat/ kampat 420 m /20-30m
jaannokset




HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

Kuva 15. Kaava-alueen muinaisjddnnékset ja kulttuuriperintbkohteet.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 33
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5.4 VIRKISTYSKAYTTO JA MATKAILU
Yleiskaava-alue on padasiassa tavanomaisessa metsdtalouskaytdssa ja muiden met-
satalousalueiden tavoin suunnittelualuetta voidaan kayttaa virkistystarkoituksessa
ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja metsastykseen.
Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole tiedossa olevia virkistys- tai matkailupal-
veluita tai virallisia ulkoilu- tai retkeilyreitteja.

5.5 METSASTYS
Kaava-alue sijoittuu Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Kaava-alue on
Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n metsastysaluetta. Haapaveden Metsastysyhdis-
tys on perustettu vuonna 1949. Seuran metsdstysalueen pinta-ala on yli 50000 ha ja
jasenia seurassa on yli 1200.

5.6 LIIKENNE
Suunnittelualueille paastaan metsdautotieta pitkin, joka kulkee kaava-alueen lapi liit-
tyen kaava-alueen luoteispuolella Nivalantiehen ja eteldpuolella Kajaanintiehen.
Yleiskaava-alueella tullaan sekda parantamaan olemassaolevia teita ettd rakentaman
uusia tuulipuiston voimaloita varten.
Kesonmaen yleiskaava-alueen I[dhimmat satamat ovat Raahen ja Kokkolan satamat.
Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen kuljetukset alueelle hoidetaan todenndkdisesti
jommastakummasta naista satamista.

5.7 LENTOLIIKENNE
Kesonmden tuulivoimapuistoaluetta 1dhinna olevat Finavian lentoasemat ovat Oulun
lentoasema (noin 100 km pohjoiseen), Kajaanin lentoasema (noin 110 km itdan) ja
Kokkola-Pietarsaaren lentoasema (noin 113 km lounaaseen). Kesonmden tuulivoima-
puisto ei sijoitu naiden lentoaseman korkeusrajoitusalueille.

5.8 ERITYISTOIMINNOT

5.8.1 KAIVOSTOIMINTA

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan Kesonmaen tuulivoimapuiston suunnittelu-
alueella on voimassa 5.3.2019 saakka Norrbotten Exploration AB:lla oleva kaivosva-
rausilmoitus Haapaveden, Karsamaen Haapajarven ja Siikalatvan alueelle.
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Norrbotten Exploration AB
Vattukyla
VA2017:0019

Kuva 16. Karttaote Tukesin karttapalvelusta (05/2018).

5.8.2 MAA-AINESTENOTTO

Kaava-alueen pohjoisosissa on muutamia pienia maa-ainestenottoalueita.

Kanteleen Voimalla on Rahkaneva-Teerinevan-Katajanevan alueille vireilla turvetuo-
tantohanke. Hankkeen YVA-selostus on ollut nahtavilld alkuvuodesta 2014. Etdisyys
turvetuotantoalueelta Iahimpaan voimalaan on noin 1,3 kilometria. Suomen aluehal-
lintovirasto on mydntanyt hankkeelle 22.10.2015 ymparistdluvan.
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5.9 LUONNONYMPARISTO
5.9.1 MAA- JA KALLIOPERA SEKA TOPOGRAFIA

Kesonmaen alueen kallioperd lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan
laajan Svekofennisen liuskevydhykkeen alueelle, jonka kallioperda koostuu paasaan-
toisesti happamista kivilajeista. Kaava-alueen lansiosan kalliopera koostuu syvakiviin
kuuluvasta granodioriitista, itdosa intermedidarisestd vulkaniitista seka koilliskulma
porfyyrisesta graniitista. (GTK 2018)

Kesonmaen tuulivoimapuisto
. Kallioperakartta 1:200 000
":; — Hankealue
Y @ Voimalat
i1 21111134 Porfyyrinen graniitti
%’ 2111114 Granodioriitti
21122 Intermediaarinen vulkaniitti

\

3
Intermediaarinen
vulkaniitti

s

Kuva 17. Kaava-alueen kallioperd (GTK kallioperdkartta 1:200 000, 2018).

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon
(1:200 000) ja karttatarkasteluun. Kesonmden kaava-alueen keskiosa sijoittuu kar-
kearakeisia maalajeja sisaltavalle kaakko-luode suuntaiselle harjualueelle. Kaava-
alueen lansiosalla sekalajitteisia maalajeja. Sekalajitteisilla kivenndismaa-alueilla
maapera on suurelta osin sekalajitteista moreenia. Alueen itdosassa esiintyy paksu-
jen turvekerrosten alueita, joiden turvepaksuus on paikoin yli 0,6 m.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Haapaveden alueen soilla tutkimuksia vuosina
1958, 1961, ja 1984-1989. Kesonmaen tuulivoimapuiston kaava-alue sijoittuu Ke-
sonnevan ja Uudenahonneva-Rahkanevan tutkimusalueille. Tehtyjen tutkimusten
perusteella Kesonnevan tutkimusalueella (kokonaispinta-ala 235 ha) yli metrin sy-
vyisten turvekerrosten paksuus on 77 ha, yli 1,5 m:n syvyisten 49 ha ja yli kahden
metrin syvyisten 28 ha. Uudenahonneva-Rahkanevan tutkimusalueella (kokonais-
pinta-ala 140 ha) yli metrin syvyisten turvekerrosten paksuus on 50 ha, yli 1,5 m:n
syvyisten 22 ha ja yli kahden metrin syvyisten 7 ha. Uudenahonneva-Rahkanevan
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turvekerrostuman keskipaksuus on 0,9 m. Yli metrin syvyisen alueen keskisyvyys on
1,4 m. (GTK 1987, 1992)

Voimalat on sijoitettu padosin rakennettavuudeltaan hyville karkearakeisille kiven-
naismaa-alueille ja ne sijoittuvat korkeustasoltaan noin 140-150 m mpy. Alueen si-
sadiset korkeusvaihtelut ovat loivapiirteisia ja koko kaava-alue sijoittuu noin korkeus-
tasolle 130-155 m mpy. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen
pohjoisosassa Kesonmaessa. Maanpinnan yleisviettosuunta on itéan kohti Pyhajokea.

Kaava-alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kallioalue on Karsikka-
maki (KAO110038), joka sijaitsee yli 10 kilometrin etadisyydelléd kaava-alueen kaak-

koispuolella.
\
Kesonmien tuulivoimapuisto N
Maaperdkartta 1:200 000
M — Hankealue A
@ \oimalat

Soistuma (Tvs, <0,3)

Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)

Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
Savi (Sa)

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

=]
elep,
P
a3
0 2
E—— E——— 1Kilometers
Kuva 18. Kaava-alueen maaperd (GTK maaperédkartta 1:200 000, 2018).

SULFIDISEDIMENTIT JA HAPPAMOITUMISHERKKYYS ALUEELLA

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pddasiassa jaakaudenjalkeisen Lito-
rinameren aikoinaan peittamilla alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon lahei-
sena alueena lukeutuu tdhan vydhykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan
maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettu-
essaan maankaytdn seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista
sekd raskasmetallien liukenemista maaperastda. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myd&s liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sul-
faattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran ala-
puolella.
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Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta
potentiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuo-
lella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistélleen ja tadten naitd sedimentteja
kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankay-
ton muutoksien myoéta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapet-
tumiselle ja sita kautta myés happamoitumiselle, jolloin niistd tulee todellisia happa-
mia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitus-
ty6ta ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Lito-
rina-meren korkeimman rantatason rajaus, jonka ylapuolella kaava-alue kokonaisuu-
dessaan sijaitsee. Kaava-alueelta ei ole saatavilla GTK:n yleiskartoitus-aineistoa hap-
pamista sulfaattimaista, eikd kaava-alueen ldheisyydessa sijaitse kartoituspisteista.
Kaava-alueen itapuolella Pyhajoen varressa (etdisyys n. 3,5 km) seka lansipuolella
Suotuperalld (etdisyys n. 4 km) sijaitsee kartoituspisteitd, joissa ei ole todettu hap-
pamia sulfaattimaita.

(5.9.2

PINTAVEDET

Kaava-alue sijaitsee Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueella (VHA 4). Kolme voimalaa
sijoittuu Kalajoen vesistdalueelle (53) ja nelja voimalaa Pyhajoen vesistdalueelle
(54). Kaava-alueen lansi- ja luoteisosa sijoittuu Kesonojan valuma-alueelle (53.067),
koillis-ja itdosa sijoittuu Kuljunsaaren valuma-alueelle (54.032), kaakkoisosa Karaja-
ojan valuma-alueelle (54.038) ja eteldosa Karsikasojan valuma-alueelle (53.063).
Kaava-alueen sijoittuminen valuma-alueille (3.jakovaihe) on esitetty oheisessa ku-
vassa.

Kaava-alueelle tai sen lahialueelle ei sijoitu luonnontilaisia pienvesia. Turvemaat on
paaosin tehokkaasti ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaver-
kostoa. Kaava-alueella on pienia maa-ainestenottotoiminnan myoéta syntyneita ve-
sialtaita.
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Kuva 19, Tuulivoimapuiston kaava-alueen sijoittuminen pintavesien pdavesis-
téalueille ja 3.jakovaiheen valuma-alueille sekd I1Ghimmén Varvaskallion (11071024)
pohjavesialueen sijainti. (Syke, Avointieto 2018)

5.9.3

POHJIAVEDET

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin pohjavesialue on Varvas-
kallio (11071024, luokka I), joka sijaitsee noin 4,2 kilometrin etdisyydelld kaava-
alueen pohjoispuolella. Pohjavesialueen sijainti kaava-alueeseen nahden on esitetty
oheisessa kuvassa.

Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli viiden kilometrin etdisyydelléd kaava-
alueesta.
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5.9.4

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

LUONTOARVOJEN YLEISKUVAUS

Haapaveden Kesonmaki sijoittuu Pyhajoen ja Kalajoen vesistdalueiden valisen veden-
jakajaselanteen alueelle. Moreeniharjanteiden valiset laajemmat suoaltaat Iso Susi-
neva-Lehtisaarenneva, Kesonneva ja Hdmeenneva ovat nykyiselldaan tiuhaan ojitet-
tuja ja vesitaloudeltaan muuttuneita. Alun perin seudun suot ovat karuja ja rémeval-
taisia. Kallioperdssa ei esiinny ravinteisia kivilajeja, joten yleisti alueen soilla ja niiden
muuttumilla ei ole havaittavissa erityistd kasvupaikkojen rehevyytta.

Kaava-alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaaliselle havumet-
sdavyobhykkeelle, Pohjanmaan-Kainuun alueelle (3a). Suokasvillisuusvydhykkeiden
aluejaossa kaava-alue sijoittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alueelle (2c).

METSAT JA SUOT

Kaava-alueen metsat ovat yleispiirteiltdan pddosin karuja ja mantyvaltaisia. Alueen
kivenndismaan metsat ovat kasvupaikkatyypiltddn variksenmarja-puolukkatyypin
(EVT) kuivahkoja kankaita. Alueen eteldosassa, Luolakaarron ja Soidinkorven ympa-
ristdssa esiintyy myods tuoreen kankaan sekapuustoisia kasvatusmetsia, pienilalai-
sesti lehtomaista kangasta seka ojitettuja lehtokorpia. Ojitettujen rehevampien kor-
pien olosuhteet ovat jo siind maarin muuttuneita, etta kohteita ei rajattu luontokoh-
teiksi. Tuoreiden kankaiden ja lehtipuuvaltaisten metsien osuus hankealueella on
yleisesti vahaisempi.

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnontilaisia soita. Turvemaamuuttumia ja entisia ojitet-
tuja ramemaita sen sijaan esiintyy runsaasti. Alueen keski- ja pohjoisosat ovat laa-
jalti ramevarpuisia turvekankaita, jolla mannyn kasvu on elpynyt ojitusten myoéta.

Kuva 20. Kivenndismaan kuivahkot kangasmetsét alueella ovat varttuneita
kasvatusméannikkéja



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

Runsaat ojitukset ja puuston kasittely ovat merkittavasti muuttaneet alueen alkupe-
raisten korpi- ja rametyyppien luonnontilaa. Alueen moreeniselanteiden véliset pai-
nanteet ovat alun perin olleet varsin rameisia, mutta nykytilassaan ojitettuja muut-
tumia ja turvekankaita. Alueella esiintyy padasiassa mantypuustoisia ja rémevarpu-
jen vallitsemia turvekankaita seka pienialaisia isovarpuramemuuttumia.

Lehtipuuston osuus hankealueella on suurin korpimuuttumien alueilla, mm. Luola-
kaarron etelapuolella esiintyy ojitettuja metsia, jolla on lehtoruohoja ojien varsilla.
Eteldosan korpimuuttumat ovat sekapuustoisia ja harvennushakattuina valoisia ja si-
ten hyvin heindvaltaisia seka sisaltdvat mm. halavaa ja raitaa talousmetsien jou-
kossa. Hankealueen rame- ja korpimuuttumien perusteella suoluontotyypit alueella
ovat olleet varsin karuja, eika erityista rehevyyttd ja vaateliaamman kasvilajiston
potentiaalia esiinny.

7 A

3
l

‘

Kuva 21. Kunnostusojitettua tuoreen kankaan ja ruohokorven aluetta Luola-
kaarron eteldpuolella.

KULTTUURIYMPARISTOT

Asuttuja kulttuuriymparistéja kaava-alueelle ei sijoitu. Alueen lounaisosaan sijoittuu
peltoalueita, jotka on todennakdisesti aikoinaan raivattu rehevampdadan maaperaan
korpiselle alueelle. Alueen keskelle sijoittuu Riihikaarrontie, jonka varrella on useita
pienialaisia maa-ainestenottoalueita. Luolakaarron itapuolelle sijoittuu huonokuntoi-
sia erakdmpparakenteita, sauna ja kaivettu lampi. Kaava-alueen ulkopuolelle sijoit-
tuu metsastysmaja piharakennuksineen. Virkistyskaytdssa olleiden rakenteiden la-
heisyyteen sijoittuu kulttuuriperaista lajistoa ja puutarhakarkulaisia. Lisdksi metsa-
autoteiden varrelle tuotujen kompostijatteiden vuoksi tienpientareilla esiintyy paikoin
mm. lupiinia.
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kilometres

Kuva 22. Ilmakuvasta voi todeta kaava-alueella olevan laajalti mydés taimikko-
vaiheen metsédkuvioita seka ojitettua turvepohjaista metsaa.

LUONTOKOHTEET JA ARVOLAJISTO

Luontokohteet ovat muusta ymparistosta poikkeavia, valtakunnallisesti, alueellisesti
tai paikallisesti edustavia luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita. Maankaytoén
suunnittelussa naitéd huomioidaan joko lakisdateisesti (MetsalL 10§, Lsl 29§, VesiL
118) tai hyvan maankayton suunnittelukdytannén mukaisesti.

Kesonmaen kaava-alueelta ei paikannettu sellaisia arvokkaita luontotyyppeja, luon-
totyyppiyhdistelmia tai arvokkaan kasvilajiston esiintymisalueita, jotka tulisi huomi-
oida hankkeen kehittamisessa merkitsemalla ne kaavakartalle.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 42



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

Kasvupaikka 2015

B -

|:] lehtomainen kangas
- tuore kangas
- kuivahko kangas
- kuiva kangas
- karukkokangas
- kitu- ja joutomaat

0 025 05 075

Puuston ikd 2015
ika_vmi1x_1216_Q4.tif

[ Jo-2as

[ ] 24550000001 - 49
[ ] 49,00000001 - 73,5
[ 7350000001 - 98
I ss.00000001 - 1225
I 1225000001 - 147
I ++7.0000001 - 171,5
I 171 5000001 - 196

0 025 05 075 1
— w— )

Rahkaneva

km £

Kuva 24. Puuston ikd kaava-alueen ympdéristossa.
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5.9.5

LINNUSTO

Kaava-alueen pesimalinnusto koostuu etupadssa alueellisesti yleisista ja runsaslukui-
sista talousmetsien yleislajeista. Kartta- ja ilmakuvatulkinnan perusteella kaava-alu-
een elinymparistét ovat melko karuja ja yksipuolisia talousmetsia, eika alueelle to-
denndkdisesti sijoitu linnuston kannalta tarkeitd elinympéristéja. Kaava-alueelle ei
sijoitu lainkaan avoimia suoalueita eika rehevia kosteikoita. Alueella on pienia ihmisen
kaivamia lampareita, joiden merkitys linnustolle on todennédkdisesti véahainen. Mah-
dollisia suojelullisesti arvokkaita lajeja ovat mm. metsdkanalinnut, erdat tavanomai-
set paivapetolinnut ja p6llot seka mm. uhanalaiset metsavarpuslinnut. Mahdollisten
arvokkaampien lintulajien esiintymisesta alueella ei ole tarkempaa tietoa, mutta tie-
toja tarkennetaan kaavoituksen yhteydessa suoritettavien maastoselvitysten aikana.

Rengastustoimiston ja Metsahallituksen petolinturekisterien mukaan kaava-alueelle
tai sen lahialueelle ei sijoitu uhanalaisen tai muuten arvokkaan linnuston tiedossa
olevia pesapaikkoja (tietopyynnoét 03/2018). Kaava-alueen lahin tiedossa oleva suo-
jelullisesti arvokkaan petolinnun pesapaikka sijoittuu noin 10 km etadisyydelle. Kaava-
alueen kaakkoispuolella (Rahkaneva, Teerineva ja Katajaneva) on vanhoja
havaintotietoja uhanalaisesta lintulajistosta (etenkin suolintulajistosta).

Muuttolinnuston osalta kaava-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisdmaa-
alueelle, jossa lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti paamuut-
toreitteja vahadisempaa. Seudun kautta suuntautuu kurjen valtakunnallisesti tarkea
syysmuuton aikainen paamuuttoreitti, jonka painopiste sijoittuu yleensa kaava-alu-
een lansipuolelle. Syksyn paamuuttopdivind kurkien muutto sijoittuu tyypillisesti
useiden satojen metrien korkeudelle tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolelle.
Seudun tarkeimmat muutonaikaiset lepdily- ja ruokailualueet sijoittuvat Nivalan ja
Haapaveden laajemmille peltoalueille, selvasti kauemmas kaava-alueen ulkopuolelle.
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Kuva 25. Kaava-alueen sijoittuminen suhteessa lintujen valtakunnallisiin p&a-
muuttoreitteihin: rannikon pdamuuttoreitti (punainen) ja kurjen syysmuuttoreitti (si-
ninen).

5.9.6

MuUU ELAIMISTO

Kaava-alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista metsatalousvaltaisen havumetsa-
vyOhykkeen lajistoa, joka koostuu etupadssa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista
lajeista, jotka tulevat toimeen ihmisen muokkaamassa metsaymparistdéssa. Alueen
yleisimpia nisakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka useat eri pien-
nisakaslajit. Hirvieldimistd alueella tavataan myds mm. metsdkaurista. Suurpetoja
(karhu, ilves, susi) alueella saattaa esiintya ajoittain.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista seudulla saattaa esiintya mm. lepakoita
(pohjanlepakko, viiksisiipat), liito-oravaa, viitasammakkoa ja saukkoa. Edella mainit-
tujen lajien esiintymisesta alueella ei ole tarkempaa tietoa, mutta tietoja tarkenne-
taan kaavoituksen yhteydessa suoritettavien maastoselvitysten aikana.

5.9.7

NATURA-ALUEET JA MUUT SUOJELUALUEET

Kaava-alueelle tai sen lahiymparistéon ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualu-
eita tai suojeluohjelmien kohteita. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat noin
yhdeksan kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista ja lahin Natura-
alue, Haapajarven Hirsineva (FI1000056 / SAC) sijoittuu yli yhdeksan kilometrin etai-
syydelle lahimmista voimaloista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 45



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

Lahimmat suojeluohjelmien alueen (Karsikkamaen arvokas kallioalue) sijoittuvat yli
11 kilometrin etadisyydelle voimaloista.
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Kuva 26. Natura- ja luonnossuojelualueet Kesonméen kaava-alueen ympaéris-
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6 LAHTOKOHTA-AINEISTON ANTAMAT TAVOITTEET

6.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttoétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttdé- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmda. Maankayttoé- ja rakennuslain
24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistet-
tava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toi-
minnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017. Paatokselld valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 teke-
man ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista.
Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistén laatua,
luonto- ja kulttuuriperintdéa seka luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.

Kesonmaen tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valtakunnalliset
alueidenkayttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

e Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perus-
tuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hy6-
dyntédmista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle
seka vaestdkehityksen edellyttdmalle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kau-
punkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

¢ Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien
hallinta varmistetaan muutoin.

e Ehkaistaan melusta, tdrindastd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto-
ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai ris-
kit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelli-
set kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonpe-
rinnén arvojen turvaamisesta.

e Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sailymista.
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6.2

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdadan luonnonvarojen
kestavaa hydédyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkit-
tavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkei-
nojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen rat-
kaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voi-
malan yksikoéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteutta-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetadan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

POHJOIS-POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVA

Pohjois-Pohjanmaan kumoutuva maakuntakaava on koko maakunnan ja kaikki
maankayttokysymykset kasittdva ns. kokonaismaakuntakaava. Maakuntakaavassa
on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan alueidenkaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet
seka sellaiset aluevaraukset, jotka ovat tarpeen maakunnan kehittdmisen kannalta.
Kaavassa on osoitettu maakunnan aluerakenne, kaupunki- ja maaseutualueiden ke-
hittdmisvyohykkeet, matkailun vetovoima-alueet, lilkkenneverkon ja logistiikka-aluei-
den kehittédminen, tuulivoima-alueita, luonnon monikayttbalueita, virkistysreitteja,
luonnonsuojelualueet ja kulttuuriymparistén arvoja. Maakuntavaltuusto hyvaksyi
kaavan 11.6.2003. Ymparistdministerié vahvisti sen 17.2.2005 ja kaava on tullut
lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paatdksella.

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistetun maakuntakaavan uudistaminen kayn-
nistyi syyskuussa 2010, jolloin maakuntahallitus paatti kaavoituksen vireille tulosta.

Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueiden-
kayttéa. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonais-
maakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja
korvaavien merkintojen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistomi-
nisterid vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaa-
van 2. vaihekaava sai lainvoiman 2.2.2017.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Hyvaksymis-
paatoksesta tehtiin Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan valitusta,
joista yksikddn ei koske Kesonmden aluetta tai sen [ahiymparistéa. Maakunta-
hallitus paatti 5.11.2018 kokouksessaan (§ 232) maarata 3. vaihemaakuntakaa-
van tulemaan voimaan maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla. Voimaan-
tulosta on kuulutettu 12.11.2018.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaa-
van ohjausvaikutus voidaan kasitellad tassa yleiskaavassa vaihekaavojen yh-
distelmamaakuntakaavakarttaa kayttden.


http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?6157
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?6157
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Kuva 27. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen uudesta yhdistelméaka-
tasta. Kesonmdéen tuulivoimapuiston yleiskaava-alue on merkitty siniselld pistekatko-

viivalla.

Yleiskaava-alueelle tai sen valittdmaan ldheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavassa
seuraavat merkinnat:

bimimimimmememeet  TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3. vmkk)

Kesonmaen kaava-alue sijoittuu valtaosin maakuntakaavaan merkitylle tuulivoima-
loiden alueelle tv-1, 352.

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoén seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
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vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on var-
mistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.

—@——  PAASAHKOIOHTO 400 kV ja 220 kV (1. ja 3. vmkk)

Kaava-alueen lansiosiin sijoittuu maakuntakaavaan merkitty pohjois-eteldasuuntainen
paasahkdjohto (400/220 kV).

—E—— UUSI PAASAHKOIOHTO 400 kV (1. ja 3. vmkk)

Paasahkdjohdon 400 kV ja 220 kV rinnalle on osoitettu maakuntakaavassa uusi paa-
sahkdéjohto 400 kV. Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn
perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3. vmkk)

Kaava-alueen lansiosiin on maakuntakaavaan merkitty turvetuotantoon soveltuva
alue, tu-1.

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

tu-2

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3. vmkk)

Aivan kaava-alueen pohjoispuolelle on maakuntakaavaan merkitty turvetuotantoon
soveltuva alue, tu-2.

Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.

EO-tu
TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3.vmkk)

Kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuu maakuntakaavaan merkittyja turvetuotanto
alueita, EO-tu.

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.
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Lisdksi maakuntakaavassa on annettu yleisid suunnittelumaarayksia kos-
kien tuulivoimaloiden rakentamista (1. ja 3.vmkk):

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan to-
teuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voi-
daan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista my&s muille alueille, mikali se ei mer-
kittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéén.

Tuulivoimalat tulee lIahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden aluei-
den ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista
myds naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnus-
toarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kult-
tuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudulli-
sesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympéaristdéjen arvot
sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittédminen sahkdverkkoon on pyrit-
tava keskittamaan yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests,
lilkennevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toi-
mintaan. Poron-hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnit-
telussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyh-
teyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

6.3 YLEIS- JA ASEMAKAAVAT

Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole voi-
massa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Lahimmat yleiskaava-alueet ovat Hankilannevan tuulivoimapuiston yleiskaava noin
2,5 kilometrida kaava-alueesta kaakkoon ja Vatjusjarven osayleiskaava-alue noin 4
kilometria kaava-alueesta pohjoiseen.

Asemakaavoista lahimmaksi sijoittuvat Vatjusjarven ranta-asemakaavoitetut alueet
(Iahimmillaan noin 5 km kaava-alueesta pohjoiseen.
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7 MUUT TUULIVOIMAHANKKEET

- Tuulivoimapuisto toiminnassa |:] Tuulivoimahanke, esiselvitys

Tuulivoimahanke,
luvitettu tai kaavoitus valmis

- Tuulivoimahanke,
YVA-menettely tai kaavoitus
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Kuva 28. Kesonmdéen tuulivoimahanketta (kuvassa keskelld punaisella) 1&him-
mé&t muut tuulivoimahankkeet.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 52
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Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat Sauviinmaki-Savineva Haapa-
jarvella (23 km) ja Pajukoski I Ylivieskassa (40 km).

Lahimmat tuulivoimahankkeet (tuulivoimakaava hyvaksytty) ovat Haapavedella Han-
kilanneva (etdisyys noin 2,5 km), Nivalassa Kukonaho (etdisyys noin 10 km) ja Haa-

pajarvella Ristiniitty ja Valikangas (etdisyys lahimmillddn noin 16 km). Hankkeiden
rakentamisaikataulu ei ole tiedossa.

Muita suunnitteilla olevia hankkeita 20 kilometrin sateella Kesonmaesta ovat Haapa-
vedelld Piipsanneva ja Puutionsaari (YVA-menettelyt ja kaavoitus kaynnistymassa).
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8 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Suunnittelun ldhtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet, ilmastopo-
liittiset tavoitteet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin
suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muo-
toutuvat ldhinna Haapaveden kaupungin tavoitteista.

8.1 TUULIVOIMAA KOSKEVAT SOPIMUKSET JA PAATOKSET

Hankkeen taustalla on osaltaan tavoite pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 5. Hankkeeseen
energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

liittyvédt kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja

YK:n ilmastosopimus (1992)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Kioton pdytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti (2008)

Kasvihuonekaasupddstdjen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
teen 2020 mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna.
Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20
prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen
suunnitelma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentaminen mm. edistamallé uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentdaminen kayttamalla tuuli- ja ve-
sivoimaa seka biopolttoaineita.

Kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen
2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys
(2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
misen varmistaminen sekd tien valmistaminen kohti EU:n pit-
kan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus
(2015)

Sopimus taydentaa vuonna 1992 solmittua YK:n ilmaston-
muutosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitaa
maapallon keskilampoétilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
ldmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuk-
sessa on asetettu myos pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle sekd tavoite sovittaa rahoitusvirrat
kohti vahahiilista ja ilmastokestdvaa kehitysta.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuo-
teen 2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-paas-
téjen vahentamista 80—95 prosentilla vuoteen 2050 men-
nessa.
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8.2

8.3

8.4

8.5

SUOMEN TAVOITTEET TUULIVOIMATUOTANNOLLE

Kansainvalisten sopimusten ja saaddsten lisdksi maamme energiahuollon ja omava-
raisuuden turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 2017
julkistaman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uu-
siutuvan energian tuotannon lisdaminen.

Vuoden 2017 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 2 044 MW, 700 tuulivoima-
laa. Tuulivoimalla tuotettiin noin 5,6 % Suomen sdahkdnkulutuksesta (noin 4,8 TWh)
vuonna 2017. (Suomen tuulivoimayhdistys, 2018).

ALUEELLISET TAVOITTEET

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on
tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan ta-
solle. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi
mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWh:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla.
Paivitys on laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvi-
tykseksi. Energiastrategian tavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pi-
demmalle aikavalille aina vuoteen 2050 saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2014-2017 on hyvaksytty maakuntavaltuus-
tossa 2.6.2014. Ohjelmassa tuulivoimatuotannon hallittu kehittdminen on tunnistettu
vyhdeksi maakunnan karkiteemoista.

HAAPAVEDEN KAUPUNGIN TAVOITTEET

Haapaveden kaupungin tavoitteina on monipuolisen energiatuotannon ja vihrean ta-
louden kehittédminen, jossa painotetaan Suomen ilmasto- ja energiastrategian mu-
kaisesti uusiutuvan energian tuotannon lisdédmisté eri muodoissaan. Tavoitteisiin kuu-
luu myds tuulivoiman sijoittaminen tuuliolosuhteiltaan edullisille alueille, joilla haital-
liset ymparistévaikutukset eivat ole esteena voimalan sijoittamiselle.

HANKKEESTA VASTAAVAN TAVOITTEET

Puhuri Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittdva ja puistojen valmistuessa omista-
jilleen sahkda tuottava yhtidé. Puhuri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytaryhtid, jonka
omistavat Katterné ryhmd, Suomen Voima Oy, Kaakon Energia Oy, Valkeakosken
Energia Oy ja Alands Elandelslag. Puhuri Oy:n tavoitteena on olla valtakunnallisesti
merkittava tuulivoimayhtid, joka tuottaa ymparistdoystavallistd sahkéa ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi. Puhuri rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta ympariston ja ih-
misten kannalta jarkeville paikoille. Yhtidlla on talla hetkella tuulivoimahankkeita ke-
hitteilld useamman sadan megawatin edesta.
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8.6 HANKKEEN JA YLEISKAAVAN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalliseen
sahkodverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen
luonnonymparistén ominaispiirteet ja ymparistdévaikutukset huomioon ottaen seka
lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotar-
peet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.
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9 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

0.1 TARVITTAVA MAA-ALA

Kesonmaen tuulipuiston yleiskaava-alueen laajuus on noin 1 036 hehtaaria. Kaava-
alue sijoittuu useiden eri maanomistajien maille. Rakentamistoimenpiteet kohdistu-
vat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta, muualla maankaytté sailyy ennallaan. Ra-
kentamiseen tarvittava maa-ala muodostuu tuulivoimaloiden, huoltoteiden seka huol-
torakennuksen rakentamisesta. Tuulivoimalaitokset sijoitetaan vahintdan 500-600
metrin valein toisistaan. Tuulivoimaloiden sijoittaminen liian l[dhekkain vahentaa vie-
reisten voimaloiden tuotantoa.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perus-
tusten viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala riippuu valitta-
vasta voimlasta. Tyypillisesti se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten
noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

9.2 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET

Tuulivoimapuisto muodostuu enintaan 7 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoima-
loiden valisista huoltoteistd, sahkdasemasta, tuulivoimaloiden ja sahkdaseman vali-
sista keskijannitekaapeleista (maakaapeli), alueverkkoon liitettavista keskijannite-
kaapeleista (maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennetta-
vasta muuntoasemasta.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kdytettavissa lahes
samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sdhkéaseman alue ai-
dataan turvallisuussyista.

9.2.1 TUULIVOIMALOIDEN RAKENNE

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paadlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta
roottorista seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustek-
niikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kdytetdan nimitysta lieriétorni.
Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena
tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilldan 260 metrid. Tuulivoimaloiden napa-
korkeus on voimalaitostyypista riippuen enintdan noin 170 metria ja roottoriympyran
halkaisija noin 175 metria.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tuke-
miseksi. Harukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuo-
lelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistdsta poistetaan puusto niin laajalta
alalta, ettd perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Kokonaiskorkeus max. 260 m
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Kuva 29, Tuulivoimasanastoa

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 30. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

‘ 9.2.2 TUULIVOIMALOIDEN PERUSTAMISTEKNIIKAT

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamis-
paikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja
kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
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9.3

9.4

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terasbetoniperustus, terdsbetonipe-
rustus ja massanvaihto, terdasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu
terdsbetoniperustus.

Kuva 31. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat
maanvaraisesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta ~massan-
vaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

SAHKONSIIRRON RAKENTEET

9.3.1 MUUNTOASEMAT, SISAISET JOHDOT JA KAAPELIT

Tuulivoimapuistojen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdahkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yh-
teyteen kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen
halutulle tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voi-
malan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuo-
lella erillisessa muuntamokopissa.

9.3.2 TUULIVOIMAPUISTON ULKOINEN SAHKONSIIRTO

Kesonmaen tuulivoimapuiston sahkdverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteu-
tettavaksi kaava-alueelle voimaloiden lansipuolelle sijoittuvaan Fingrid Oyj:n ole-
massa olevaan 220 kV voimajohtolinjaan. Hanke ei edellyté uusia maanpaallisia voi-
malinjoja.

TIEVERKOSTO

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat tieyhteytta jokaiselle tuulivoi-
malalle. Liikenne tuulivoimapuistoon toteutetaan olemassa olevia teitd hyddyntden.
Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisdlld, mutta siellakin hyddynnetaan paa-
asiassa olemassa olevia tiepohjia.

Olemassa olevien hydédynnettdvien teiden geometriaa ja kantavuutta on osin paran-
nettava raskaille kuljetuksille soveltuviksi. Teiden leveytta on myds paikoin kasvatet-
tava. Tarvittavien teiden leveys on noin 8 m. Yleiskaavassa nakyvat uudet tiet ja
oikaisut on esitetty yhteystarpeena.



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

9.5

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMINEN

Kesonmaen tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu alustavasti 2020-luvun
alkupuolelle, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka raken-
netaan tarvittavat sahkdnsiirtorakenteet.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon
kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdn valmistuttua teh-
daan voimaloiden perustukset.

9.5.1 PERUSTUSTEN RAKENTAMINEN

Tieston rakentamisen jalkeen tehdaan tuulivoimaloiden perustukset. Perustukset rau-
doitetaan ja ne valetaan betonista. Jokaisen lieridtornivoimalan perustus vaatii noin
500 m?3 betonia.

Karkeasti on arvioitu, etta yhden teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan
noin 100 kuljetusta. Perustusten valaminen on mahdollista myds talvella, mutta ei
kelirikkoaikaan. Yleensa perustusten valaminen pyritdan ajoittamaan kesaaikaan. Jos
tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vdhaisempi ja siten
myos kuljetukset vahenevat.

9.5.2 TUULIVOIMALOIDEN KOKOAMINEN

Tuulivoimalat kootaan osista valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakenta-
misalueeksi tarvitaan noin hehtaarin alue, jolta raivataan kasvillisuus. Alue sisaltaa
torninosturin kokoamiseen tarvittavan noin 6 x 200 metrin alueen. Rakentamisen jal-
keen kasvillisuus saa palautua ennalleen osassa voimalan rakennusaluetta.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieri6-
torni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 ele-
mentistd, joiden paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kap-
paleena, sekd erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan
paikalla valmiiksi ennen nostoa.

Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai ko-
nehuone ja napa asennetaan pystytettyyn torniin, jonka jalkeen lavat nostetaan nos-
turilla yksitellen paikalleen.

Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskulje-
tuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kul-
jetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti joko Kalajoen, Raahen tai Kokkolan sata-
masta. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta seka
lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista,
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9.6

9.7

on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista.

HUOLTO JA YLLAPITO

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukai-
sesti. Huoltoa ja yllapitoa varten alueen tiestd pidetaan kunnossa ja aurattuna myos
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan
yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta
huoltokayntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen
tehda keskimaarin 3 kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuus-
olot ovat heikoimmat. Huoltokdynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen tuulivoimalan omalla
huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaim-
pien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

KAYTOSTA POISTO

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdéika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttdidlle ja kaapelien kayttéika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusi-
malla on tuulivoimapuiston kayttéikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Ensin voimalaosat kuljetetaan pois tuulipuistosta
ja toimitetaan kierratykseen. Tuulivoimaloiden perustusten ja maakaapelien osalta
ratkaistaan silloisen voimassa olevan jatelainsaadannén mukaisesti, poistetaanko ja
kierratetdanko ne vai maisemoidaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa
betonirakenteiden lohkomista ja terdasrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja
tydévoimavaltaista. Useissa tapauksissa ymparistdon kohdistuvat vaikutukset jaavat
pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetaan paikoilleen ja maanpaalliset osat maisemoi-
daan. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

10 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

10.1

10.2

KAAVOITUKSEN VIREILLETULO (JOULUKUU 2018)

Puhuri Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Haapaveden kaupungille, jonka
kaupunginhallitus on hyvaksynyt 30.10.2018 § 242 ja paattanyt yleiskaavoituksen
kaynnistamisesta. Yleiskaava on tullut vireille Haapaveden kaupunginhallituksen paa-
toksella 3.12.2018 § 292. Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu
osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS). Yleiskaavan vireilletulosta ja osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta on kuulu-
tettu 12.12.2018 paikallislehdessa sekd Haapaveden kaupungin ilmoitustaululla ja
kaupungin internetsivuilla. Kaupungin asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus
esittdd mielipiteensa OAS:ssa esitetyistd osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista
seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista.

Osallistumissuunnitelma on saatavilla kaupungintalolta ja kaupungin internetsivuilta
osoitteessa https://www.haapavesi.fi/kaavoitus-ja-tontit koko kaavaprosessin ajan.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin
aikana.

Yleiskaavasta on jarjestetty ensimmainen viranomaisneuvottelu 17.1.2019.

YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE (LOPPUVUOSI 2018 - ALKU-
vuosI 2019)

Kaavanlaatijan esitys: Haapaveden kaupunginhallitus on paattanyt 11.2.2019 § X
asettaa Kesonmaden tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville
25.2.2019-1.4.2019 valiseksi ajaksi. Nahtaville asettamisesta on kuulutettu paikal-
lislehdessa seka Haapaveden kaupungin ilmoitustaululla ja kaupungin internetsivuilla.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus Vatjusjarven
koululla 12.3.2019 klo 17.30.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana
valmisteluvaiheen aineistosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti.
Kirjalliset mielipiteet on osoitettava Haapaveden kaupunginhallitukselle (os. PL 40,
86601 Haapavesi) ennen nahtavilldolon pdattymista. Valmisteluvaiheen aineistosta
pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja lausun-
toihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.
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Iso Susineva

Susinevaniaht

Haltakangas

7
7

Rahkane

Kuva 32. Kesonméen tuulivoimapuiston yleiskaavaluonnos.

10.3 YLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE (KEVAT — KESA 2019)

Haapaveden kaupunginhallitus paattaa ehdotusvaiheen aineiston asettamisesta nah-
taville. Nahtaville asettamisesta kuulutetaan julkisesti paikallislehdessd, kaupungin
ilmoitustauluilla seka kaupungin internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdo-
tusvaiheen aineistosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoi-
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tettava Haapaveden kaupunginhallitukselle (os. PL 40, 86601 Haapavesi) ennen nah-
tavillaolon paattymista. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomai-
silta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja lausuntoihin ja muistutuksiin annetaan
perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa toinen tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus, josta tiedotetaan kuulutuksen yhteydessa.

Osa kaavan luontoselvityksista valmistuu vasta maastokaudella 2019, mistd johtuen
ehdotusvaiheen aineisto on tavoiteaikataulun mukaan nahtavilla vasta kesalla 2019.

10.4 YLEISKAAVAN HYVAKSYMISVAIHE (SYKSY 2019)

Haapaveden kaupunginvaltuusto paattda yleiskaavan hyvaksymisestd. Yleiskaavan
hyvaksymispaatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tie-
dottamista erikseen pyytaneitd seka kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla.
Yleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.
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11 YLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

11.1

11.2

KOKONAISRAKENNE JA KAAVAN SISALTO

Kesonmaen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaavaa.
Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen. Lisdksi kaavassa on huomioitu arvokkaat muinaisjaannokset.

Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 036 hehtaaria. Yleiskaavalla mahdollistetaan
laajimmillaan seitseman tuulivoimalan muodostama tuulivoimapuisto.

Tuulivoimapuiston alueet on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille
alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdaisen tuulivoimalan
ohjeellinen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esi-
tetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus, varitykseen liittyvia maarayk-
sia seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei oteta
kantaa kuitenkaan tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, ku-
ten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita
vhdistavat maakaapelit ja sahkéaseman paikka (energiahuollon EN-alue). Kaavamer-
kinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen seka mui-
naismuistojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

Yleiskaavan keskeiset maardykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen.

ALUEVARAUSMERKINNAT

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE (M-1)

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita
varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita.

M-1

ENERGIAHUOLLON ALUE (EN)

v M Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeis-

A 2 A torakennus ja huoltorakennus. Sdhkdasemakentta tulee aidata.
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11.3

11.4

KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

OSA-ALUEMERKINNAT

tv-1

 TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnallé osoitetaan alueita, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoi-
maloita. Aluerajauksissa on huomioitu alueen rajoittavat tekijat. Osa-
aluetta koskevat seuraavat suunnittelumaaraykset:

e Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoima-
laa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa-
daan enintdan sijoittaa.

e Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyérimisalue tulee si-
joittua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

_®

MUU ARKEOLOGOSEN KULTTUURIPERINNON KOHDE

Alueen kaivaminen, peittédminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on Kkielletty. Kaikista aluetta koskevista
toimenpiteisté ja suunnitelmista tulee pyytdaa museoviranomaisen
lausunto. Kohteen numero Vviittaa yleiskaavan selostuksen
kohdeluetteloon.

KOHDE- JA VIIVAMERKINNAT

TUULIVOIMALOIDEN OHJEELLINEN SIJAINTI

Tuulivoimaloiden ohjeellinen sijainti on osoitettu katkoviivalla.

 SAHKOLINIAT

SAHKOLINJA 220 kV

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen.

 MUINAISMUISTOKOHDE

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinteda muinaisjaannds.
Alueen kaivaminen, peittédminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kai-
kista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen lausunto. Kohteen numero viittaa yleiskaavan
selostuksen kohdeluetteloon.
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TIET JA REITIT

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS

———— OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat uudet huolto-
tiet. Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 metria le-
veina.

11.5 KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

¢ Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistdon viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja Sosiaali- ja ter-
veysministerion asumisterveysasetus (545/2015).

e Tuulivoimaloiden sahkénsiirtojohdot on toteutettava maakaapeleina.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huo-
mioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet sekda muinaisjaan-
nokset.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdaan 7 tuuli-
voimalaa.

e Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 260 metria maan-
pinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun
tarjoajalta. Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on liséksi saatava len-
toestelupa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta.

e Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenainen ja vaalea, kuitenkin varustet-
tuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinndin.

e Tuulivoimalat tulee merkita tunnistemerkinnoin.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien paaesikunnalle.

e Yleiskaava-alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja metsataloutta palvelevaa ra-
kentamista. Uuden rakentamisen sijoittamisessa tulee huomioida Ymparistéhal-
linnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan suositus ra-
kentamisen sijoittamisesta 1,5 kertaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden mu-
kaisen etdisyyden paahan tuulivoimaloista.

Tama yleiskaava on laadittu maankayttdé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alu-
eilla (tv-alueilla).
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12 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

12.1

12.2

TUULIVOIMAPUISTOJEN TYYPILLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdévaikutuksia ovat tyypillisesti maise-
maan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voi-
vat aiheuttaa myd&s tuulivoimaloiden kdayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva
auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodostuminen. Luonnonymparistédn kohdistu-
vista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vai-
kutukset kohdistuvat linnustoon.

Kaytén lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu p&dosin ty6-
maakoneiden aanista ja liikenteesta.

ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Puhuri Oy pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta paatdstd YVA-menettelyn
soveltamisesta hankkeeseen. Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskus on todennut 10.7.2018 padivatylla paatoksella (PO-
PELY/968/2018), ettda Haapaveden Kesonmaen tuulivoimapuistohankkeeseen osalta
ei sovelleta ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista ar-
viointimenettelyd. Nain ollen hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdan tdman yleis-
kaavaprosessin yhteydessa.

Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuk-
sia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayt-
téon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen poh-
jana. Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa
suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laa-
tua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytéssa oleviin perustietoihin ja
selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihinn, tehtyihin
mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtétietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittavien suunnitelmien ymparistéa muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan keskeisimmat vaikutukset.
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12.3

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

12.3.1 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISENAIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéén muutta-
malla maa- ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, mutta
valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maatalous- ja metsatalouskayttd voivat jat-
kua. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ym-
parilta raivataan puusto enintddn noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa
palautua metsatalouskayttédn rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskaytéssa olevaa
maata haviaa rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdaseman alueilta.
Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisid metsaautoteita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvallisuus-
syistd rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja
huoltotiestdlla. Rakentaminen rajoittaa my6s naiden alueiden kayttda metsastykseen
ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu hyvin pienelle alueelle ja se poistuu heti raken-
tamisen paatyttya.

12.3.2 TUULIVOIMAPUISTON KAYTONAIKAISET VAIKUTUKSET

Kesonmaen tuulivoimapuiston suunnittelualue on padasiassa metsatalouskaytdssa.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttédn kohdistuvat vaikutuk-
set koskevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista
osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin
myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hyvin pit-
kakestoiset, mutta kohdistuvat vain noin 2 prosentin alaan kaava-alueesta.

Kesonmaen tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja
tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Kesonmaen tuulivoimapuiston
sahkdverkkoliityntd on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi kaava-alueelle voima-
loiden lansipuolelle sijoittuvaan Fingrid Oyj:n olemassa olevaan 220 kV voimajohto-
linjaan, ja hanke ei ndin ollen edellytd uusia maanpaallisia voimalinjoja.

Toiminnasta aiheutuvat liikkennejarjestelyt eivat edellytéd muutoksia yleiseen tieverk-
koon ja kaava-alueella hydédynnetadn olemassa olevaa tiestdéa. Tuulivoimapuiston
alue sdilyy paakayttétarkoitukseltaan metsatalousalueena.

Kesonmaen tuulivoimapuiston alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaava. Kesonmden kaava-alue sijoittuu valtaosin maakuntakaavaan merkitylle tuuli-
voimaloiden alueelle tv-1, 352, ja edistda nain maakuntakaavan tavoitteita osoittaa
alue tuulivoimakayttdéon. Yleiskaava ei ole ristiriidassa aluetta ja sen lahiymparistéa
koskevien muiden maakuntakaavassa osoitettujen merkintéjen kanssa.

Kesonmaen tuulivoimahankkeen kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai ase-
makaavoja. Lahimmat kaavoitetut alueet ovat sen verran etdalla suunnittelualueesta,
ettei suoria maankaytollisia vaikutuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille
kohdistuu korkeintaan tuulivoimaloista johtuvia maisemavaikutuksia.



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehit-
tamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Kesonmaen tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti my6skaan Haapaveden kaupun-
gin yhdyskuntarakenteeseen.

Haapaveden tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen
tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinrakennuksia ja tuu-
livoiman toteutuessa nykyinen maankaytdén padkayttdmuoto sailyy ja siihen liittyen
alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia ra-
kennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuo-
toja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mah-
dollisuus kayttaa omistamiaan kiinteistéja normaalilla, maa- ja metsdtalousalueille
tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta
ettd kaavoitetusta asutuksesta. Alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
tuulivoimaloista ei sijaitse yhtdan vakituista asuinrakennusta tai loma-asuntoa. Voi-
malasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja
maarayksissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinra-
kennuksiin sekd kaavoitettuihin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valk-
keen osalta seka rakennetut ettd rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat
valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman,
varsinkin peltojen yhteydesséa olevalle asutukselle, silloin kun pellot aukeavat tuuli-
voimapuiston suuntaan. Voimaloiden ndkeminen ja kokeminen on hyvin kokemuspe-
rdinen asia, johon vaikuttaa my&6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen naky-
maan. Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda positiivisena tai negatiivi-
sena. Kaiken kaikkiaan suoria maankaytéllisia vaikutuksia (melu ja valke) asutukselle
ei ole, ja epasuorat (voimaloiden ndakyminen) vaihtelevat vahaiseta kohtalaiseen.
Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvuissa 12.5 ja 12.17.3.

Kesonmaen tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta ties-
tdéa. Tama parantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta
niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiest6a
on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa hiukan metsien huoltoa ja tehostaa
niiden hyddyntamisté (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd
vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan
myynti- ja verotuloja.

Kaava-alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja eika alueella ole erityista
merkitysta kunnan tai seudun matkailun kohdealueena.

12.3.3 TUULIVOIMAPUISTON KAYTON JALKEISET VAIKUTUKSET

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan.
Tuulivoimaloiden perustusten ja maakaapelien osalta ratkaistaan silloisen voimassa
olevan jatelainsdadanndn mukaisesti, poistetaanko ja kierratetdankd ne vai maise-
moidaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston
jalkeen ole vaikutuksia maankdyttoéon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voi-
daan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen
alue vapautuu muuhun maankayttéon.
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12.4 SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdtavoitteet tulee ottaa
huomioon ja niita tulee edistda myo6s kuntien kaavoituksessa.

Valtakunnallisissa alueidenkayttoétavoitteissa esitetaan periaatteellisia linjauksia seka
velvoitteita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén perusteella.

Tata yleiskaavaa koskeviksi valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden erityista-
voitteiksi ovat tunnistettu seuraavat kohdat:

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LITIKKUMINEN:

e Tavoite: Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuk-
sien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta-
miselle seka vaestdkehityksen edellyttdmalle riittédvalle ja monipuoliselle asunto-
tuotannolle.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on
otettu huomioon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden seké elin-
keinoeldméan edellytysten vahvistaminen. Yleiskaava lisda paikallista sdh-
kéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistdé
myds Haapaveden kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuuli-
voimayleiskaavat edistédvéat tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toi-
mintaedellytyksia.

e Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suu-
rilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edis-
taa téten tavoitetta véhéahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyn-
tdd olemassa olevia rakenteita (tiet ja voimalinjat). Hanke ei edellytd uusia
maanpdéllisid voimalinjoja.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LITIKKUMINEN:

e Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tul-
variskien hallinta varmistetaan muutoin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomi-
oitu alueen l&dhiympéristd ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-
alueelle.
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o Tavoite: Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ymparisto- ja terveyshaittoja.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisim-
man etdélle asutuksesta ja muista héiriintyvistd kohteista meluhaittojen
ehkdisemiseksi.

e Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuuli-
voimaloista aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etéélle
asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistd toiminnoista. Melu- ja vélke-
mallinnuksin on osoitettu, etteivét vélke tai meluarvot ylitd asutuksen
osalta annettuja méaéradyksid ja ohjearvoja.

e Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, eri-
tyisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat
alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tar-
peet turvataan pyytdmélld lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa
niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huo-
mioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimien paaesikunnalta on pyy-
detty lausunto hankkeen hyvéksyttédvyydestéd 22.1.2019.

éELINVOIMAINEN LUONTO=- JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT:

o Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisim-
man etédélle kulttuuriympdéristén ja rakennusperinnén sekd luonnonperin-
noén arvokohteista niiden luonteen sédilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua
hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnon-
arvoihin on arvioitu tdmédn kaavamenettelyn yhteydessa. Alueella ei ole
valtakunnallisesti merkittdvia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ym-
pdristdja tai valtakunnallisesti merkittdvid esihistoriallisia suojelualueko-
konaisuuksia.

e Tavoite: Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden
ja ekologisten yhteyksien sailymista.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on
otettu huomioon Iluonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden séilyminen sekd ekologisten yhteyksien sdilyminen si-
joittamalla tuulivoimalat riittdvan etdélle tillaisista alueista. Luonnon kan-
nalta arvokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomioitu
suunnittelussa.
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e Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnon-
varojen kestavaa hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -
elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetéén luonnonvarojen
kestédvaéa hyddyntdmista, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uu-
siutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen. Kaava ei sijoitu pel-
toalueille, eikd se estd metsédtalouden harjoittamista kaava-alueella.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIAHUOLTO!

e Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien lo-
gististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskite-
tysti usean voimalan yksikoéihin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuo-
tantomuoto. Kesonméen tuulivoimapuisto muodostuu 7 tuulivoimalasta ja
tukee téten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

e Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voi-
majohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti
olemassa olevia johtokdytavia.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Kesonmdéen tuulivoimayleiskaava ei vaa-
ranna valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohto-
jen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden
toteuttamismahdollisuuksia.

Kesonmden tuulivoimapuiston sdhkéverkkoliityntd on alustavasti suunni-
teltu toteutettavaksi kaava-alueelle voimaloiden lénsipuolelle sijoittuvaan
Fingrid Oyj:n olemassa olevaan 220 kV voimajohtolinjaan. Kaava-alueelle
rakennetaan sdhkbéasema. Tuulipuiston sisdinen sdhkénsiirto toteutetaan
maakaapelein. Hanke ei edellyté uusia maanpdéllisid voimalinjoja.
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12.5

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Vaikutukset maisemaan ovat kestoltaan pitkaaikaisia, silla tuulivoimaloiden elinkaa-
reen odotetaan olevan vahintaan 25 vuotta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat maisema-
vaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, jolloin
tuulivoimalat ovat uusia elementteja maisemassa. Ajan kuluessa, vaikutukset lieven-
tyvat, kun tuulivoimalat opitaan nakemaan maisemassa ja niihin totutaan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimaloiden maanpaalliset osat voidaan
purkaa pois kokonaan, jolloin niiden aiheuttamat maisemavaikutukset haviavat. Tuu-
livoimaloiden purkaminen aiheuttaa jalleen maisemanmuutoksen, kun maamerkiksi
muodostuneet voimalat havidvat maisemasta ja tilanne palautuu pitkalti tilanteeseen,
joka on vallinnut ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

12.5.1

VAIKUTUSPERIAATTEET

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Rakentamisen
myo6ta tuulivoimaloita ympardivat lahimaisemat muuttuvat rakennetuksi tuulivoiman
tuotantomaisemaksi.

Tuulivoimapuistot muodostuvat tuulivoimaloista ja huoltoteista. Tuotetun sdhkdener-
gian siirtamiseksi tuulivoimaloiden valille tulee maakaapelointi seka puistomuunta-
moita. Tuulivoimapuisto muuttaa rakennuspaikkojen maisemakuvaa tekniseksi ja
moderniksi tuulivoimatuotannon maisemaksi. Jos rakennusalueet ovat padosin peit-
teistd aluetta, maisematila muuttuu aiempaa avoimemmaksi voimaloiden ja niiden
vaatiman infrastruktuurin rakentamisen myoéta. Kaikkien muiden rakenteiden, paitsi
tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat pienialaisia ja sijoittuvat rakentamiskoh-
teiden valittdmaan laheisyyteen (n. 0-400 m) riippuen alueen maiseman avoimuu-
desta / peitteisyydesta.

Tuulipuiston alueella muuttuu myds alueen &animaisema tuulivoimaloiden kaynti-
danesta seka lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamasta "huminasta” johtuen.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana ra-
kennusalueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutus-
ten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maise-
man luonne kuitenkin vaikuttaa siihen kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemaku-
vassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voi-
daan pitda. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eika
enda niinkaan ymparistén mekaanisena muutoksena.

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
pardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta avoi-
milta alueilta (jarvet, pellot, suot ja tuulipuistoa kohti avautuvat pitkat akselit kuten
tiet) tuulivoimalat havaitaan parhaiten. Peitteisessa ymparistéssa voimaloiden ha-
vaittavuus on hyvin paikallista ja nakemasektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi. Voi-
maloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lIdhialueella saattaa olla varsin
heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa alu-
etta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot
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Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet
rakennukset voivat vdahentda merkittdavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitse-
vuutta maisemassa. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat myoés saaolosuhteet,
kuten ilman selkeys ja valo-olosuhteet.

Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hal-
litseva ominaisuus pienenee. Myds kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voi-
mistuu etdisyyden kasvaessa (ohessa esimerkkikaavio).

Tuulivoiman maisemavaikutusten arvioinnissa kaytetaan usein kasitetta voimalan do-
minanssivydhykkeesta. Silla tarkoitetaan aluetta, jolla voimala hallitsee maisemaku-
vaa nadkyessaan. Dominanssivybhyke on maksimissaan noin 2 kilometria tuulivoima-
loista. Voimaloiden dominanssivydhykkeella tuulivoimalan nakyessa pihapiiriin se hal-
litsee maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitaa merkittavina.

Noin 2-5 kilometrin etdisyydelld voimala on alueen luonteesta riippuen edelleen usein
varsin hallitseva elementti ndkyessaan. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus
on kuitenkin dominanssivy6hyketta voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista men-
naan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloi-
den nakymiseksi. Kauemmas mentaessa my6ds muiden maiseman elementtien vaiku-
tus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Valivyohykkeelld, etdisyys noin 5-12 kilometria tuulivoimaloista, voimalat eivat etai-
syydesta johtuen enad hallitse maisemaa. Viimeistddn noin kymmenen kilometrin
etdisyydella tuulivoimala “sulautuu” ymparistdédnsa. 10-12 kilometrin etaisyydella ja
sitéd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottami-
nen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat
tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yla-
puolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa
saaolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voi erottaa jopa 20-30 km etaisyydelta.

Kuva 33. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun nékemdaesteen vaiku-
tuksesta sen taakse jadvan katvealueen laajuuteen. Esimerkkihankkeessa kdytetta-
vdn voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metrid. Kaaviokuvasta saadaan yhtalo,
jonka perusteella voidaan laskea nakyvatkd voimalat valittuun kohteeseen: (voima-
lan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemdesteen korkeus / katvealueen laajuus).
Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydeltd tarkastelta-
essa n. 20 metrid korkea puusto taakse jattda tasaisessa maastossa taakseen noin
100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seistd noin kilometrin etéisyy-
delld voimaloista ndkemdétta niitd, jos vélissa on enintddn 100 metrin laajuinen avoin
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Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilékohtaista ja
sen vuoksi vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista.
Jotta maisemavaikutukset voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdol-
lisimman hyvin, on kuitenkin jarkevaa pyrkia perusteltuun yleistykseen vaikutusten
voimakkuudesta.

12.5.2 NAKYMAALUEANALYYSI JA HAVAINNEKUVAT

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja todellisuu-
dessa hyvissa saaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauem-
paa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Merkittdvimmat ja
selkeimmat vaikutukset kohdistuvat alueille, joilta analyysin mukaan voimalat ovat
selvasti havaittavissa eli avoimille alueille, kuten vesistdille, pelloille ja soille. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva
ominaisuus pienenee.

Nt o Yol

A& Tuulivoimala Kesomaki

Nakymaalueanalyysi (kpl)

Kuva 34. Nékymd&alueanalyysi. Kesonmé&en tuulivoimalat on osoitettu punai-
sella merkinnélla. Voimaloiden napakorkeus on 170 metrié ja kokonaiskorkeus noin
260 metria.
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Kuva 35. Suunnitteilla olevat Kesomdéaen tuulivoimaloiden
ndkymd&alueanalyysin tulokset ja valokuvasovitteiden kuvauspaikat seké Idhiseudun
merkittdvat maisema- ja kulttuuriympdaristéalueet.

Nakymaalueanalyysin tuloksia on hyédynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa. Na-
kymadalueanalyysin tulokset osoittavat ne alueet, joilta voimalat ovat selkeimmin ha-
vaittavissa. Voimaloita voi siis todellisuudessa paikoin nakya myos alueille, jotka eivat
ndy nakymaalueanalyysin tulostekartalla. Téama johtuu kdytettavasta lahtdaineis-
tosta, jossa maaston peitteisyys on jaettu 25 metrin ruutuihin. Ruutujen suhteellisen
suuresta koosta johtuen, voi laskenta analysoida alueen taysin peitteiseksi, vaikka
sinne sijoittuisi pienid avoimia alueita. Vastaavasti asutusalueilla ldhtdaineisto voi
olettaa pihapiirin avoimeksi alueeksi, vaikka todellisuudessa pihapuusto saattaa estaa
nakymia tuulivoimaloille joko osittain tai kokonaan. Nadin esimerkiksi asutusalueiden
kohdalla virhemarginaali kasvaa.

Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myo6s lentoestevalojen na-
kyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys myo-
tailee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myds laskentatuloksia.

Nékymaalueanalyysi ja havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta
hyédyntden WindPRO-ohjelmalla. Mallinnukset on tehty voimalatyypilla, jonka root-
torien halkaisija on 180 metrid ja voimalan napakorkeus on 170 metrid. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on nain ollen noin 260 metria maapinnan ylapuolella. Nain ollen uu-
sien voimaloiden kokonaiskorkeus havainnekuvissa on 260 metria. Havainnekuvien
pohjaksi otetuissa valokuvissa ei ole kaytetty zoomia, vaan kuvat on otettu normaa-
liaukolla 50 mm, mika vastaa ihmissilman havaitsemaa kuvaa. Havainnekuvia on laa-
dittu useista eri katselusuunnista kohti tuulivoimapuistoa. Havainnekuvia on myds
laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi.
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Kuvat on pyritty laatimaan kriittisistd kohteista, jonne uudet suunnitellut voimalat
nakyisivat. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa. Todellisuu-
dessa roottorit kaantyvat tuulen mukana, joten roottorit voivat nakya katselupistee-
seen myos sivuttain, jolloin niistd nakyy pienempi osa kuin havainnekuvissa.

Nakymaalueanalyysikartta ja havainnekuvia varten otettujen valokuvien ottopaikat
on esitetty oheisissa kuvissa seka suuremmassa koossa kaavan liitteessa 2. Nakyma-
alueanalyysikartta osoittaa alueet, joilta kasin voimaloita tulisi nakymaan.

12.5.3 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISENAIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytai-
kaisia ja laajuudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden
pystytyspaikoille, eli voimaloiden valittémaan lahiymparistédén. Muutoksia maise-
massa aiheuttaa puuston raivaaminen voimalan pystytyspaikalla seké rakennuspai-
kalla olevat tydkoneet ja nosturit. Korkea tytkalusto saattaa ndakya puuston latvuston
ylépuolella rakentamistoimenpiteiden aikana. Rakentamisalueiden d@animaisemassa
muutokset ovat havaittavissa rakentamisen aikana, jolloin suurelta osin hiljaisina
koetuilla alueilla on kuultavissa rakentamisen aanet.

Lahimaisema palautuu rakentamisen jdlkeen osittain ennalleen, silld voimaloiden
asentamisen jalkeen nostopaikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

|12.5.4 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNANAIKAISET VAIKUTUKSET MAISEMAAN ETAI-

SYYSVYOHYKKEITTAIN

Kesonmaen tuulipuistoalueelle suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
taan 260 metrid, joten ne nakyvat maisemassa laajalle alueelle.

Kesonmaen suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat metsaisille alueille. Asutuksen,
loma-asutuksen ja paakulkuvaylien sekd tuulivoimaloiden valiin sijoittuu puustoisia
alueita, jotka katkaisevat monin paikoin voimakkaasti nédkymia kohti voimaloita.

éTUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET TUULIVOIMALOIDEN ALUEELLA ("VALITON
VAIKUTUSALUE”, ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 0-200 M)

Kesonmaen voimaloiden pystytysalueet sekd metsdautoteiden parantaminen ja uu-
sien tieosuuksien rakentaminen muuttavat maisemaa tuulivoimaloiden valittémdssa
ymparistdssa avoimemmaksi. Kunkin voimalan valitttmassa lédheisyydessa voimalat
hallitsevat maisemaa. Maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Voimaloiden valitto-
maan lahiymparistéén kohdistuvia vaikutuksia ei voida kuitenkaan pitaa erityisen
merkittaving, silla Kesonmden alue on Iahinna tavanomaista talousmetsaa.
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 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET ”“LAHIALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAI-
| SYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 0-5 KILOMETRIA)

Kesonmaen tuulivoimapuiston ldhialueella voimalat voidaan parhaiten erottaa kaava-
alueen etelapuolisilta Karsikkaan viljelyalueilta, Idnsipuolisilta Suotuperan ja Keson
viljelyalueilta, itdpuolisilta Pyhajokilaaksoon kuuluvilta viljelyalueilta seka koillisen ja
kaakon puolelle sijoittuvilta soilta. Voimaloita nakyy myds peltoalueita halkovilta
teilta kasin seka ymparistdon hakkuuaukeilta. Kyseisilla alueilla tuulivoimaloita tai osa
niistd nakyy puuston muodostaman silhuetin takaa. Metsan latvuston ylapuolella ko-
hoava tuulivoimala on varsin hallitseva tai vdhintaankin selvasti havaittavissa talta
etdisyydelta. Sellaisten alueiden, jonne voimaloita nakyy, luonne muuttuu nykyista
teknologisempaan suuntaan.

Kaikkein voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa niin kutsuttuun dominans-
sivybhykkeeseen, joka yltda noin kahden kilometrin padhan voimaloista. Kesonmaen
tuulivoimapuiston ymparilla dominanssivybhykkeelle ei sijoitu asuin- eika lomakiin-
teistéja. Dominanssivydhyke on muutenkin Kesonmaen ympadristdéssa paaasiassa sul-
keutunutta aluetta.

Tuulivoimaloiden lahialueella (<5 km) ei sijaitse kovin runsaasti asutusta. Asutus on
keskittynyt tuulivoimapuiston etelapuolelle Karsikkaaseen peltoaukean ja tiestdn yh-
teyteen suhteellisen pienelle alueelle. Toinen pieni asutuskeskittyma I6ytyy Karsama-
entien varresta alueen itadpuolelta. My6s lannessa Suonperdn ja Keson ymparistdssa
seka pohjoisessa Iso Vatjusjarven etelapuolella on useampia asuinkiinteistéja. Loma-
asuntoja on hajallaan kaava-alueen ymparilld. Ne kuitenkin sijoittuvat metsaiseen
maastoon, sulkeutuneeseen maisemaan eika niilta ole nakdyhteytta voimaloille. La-
himmat asuinrakennusten pihapiirit, jonne voimaloita pitdisi nakymaalueanalyysin
mukaan nakya sijoittuvat Kesoon noin 2,4-2,5 kilometrin paahan lahimmasta voima-
lasta. IImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd naista rakennuksista kolmen ym-
paristdssa on niin paljon puustoa, ettei nakdyhteytta todellisuudessa paase muodos-
tumaan. Myds neljédnnen rakennuksen ymparistdéssa on paljon kasvillisuutta, mutta
vhdesta kohdasta piha-aluetta nayttaisi muodostuvan riittdvan pitka nakdakseli tuu-
livoimapuiston suuntaan, joka mahdollistaisi voimaloiden osittaisen nakymisen. Eri-
tyisesti roottorin pyodrimisliike seka pimeaan aikaan lentoestevalot voivat kiinnittaa
huomiota. Siitd huolimatta vaikutukset jaavat korkeintaan kohtalaisiksi. Ensinnakin
nakdsektori on varsin kapea. Toisekseen voimaloiden suuri koko ei tule kovin selvasti
ilmi, silld voimalatornit jaavat yli puoliksi katveeseen puustoon taakse. Voimalat eivat
nain ollen aiheuta huomattavia mittakaavamuutoksia maisemassa.

Keson alueelta on tehty yksi valokuvasovite (nro 5). Siina etdisyys voimaloille on
pidempi kuin edelld kuvatulla pihapiirilla. Valiin jéa myos laajempi avoin alue, joka
mahdollistaa voimalatornien paremman nakymisen. Voimalatornien pituudesta nakyy
parilla voimalalla yli puolet. Vaikka nuo kaksi voimalaa nayttavatkin varsin suurilta,
maisemaa kutistava vaikutus ei ole kovin merkittdva. Kuvauspisteessa vaikutus |a-
hentelee merkittdvaa noiden kahden kookkaimpana ndkyvan voimalan takia, muulta
osin se on suhteellisen vahainen.
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Kuva 36. Nékymé& Keson alueelta (valokuvasovite nro 5), etdisyys l&dhimpé&éan
voimalaan noin 3,2 km. Kuusi voimalaa ndkyy yhden jd&ddesséa Idhes kokonaan kat-
veeseen. Kahden voimalatornin pituudesta nakyy yli puolet.

Asuinrakennuksia sijoittuu eteldssd, iddssa seka muutamia myds ldnnessa nakyma-
alueelle noin 3-5 kilometrin etadisyydelle voimaloista. Yleisesti ottaen tie- ja piha-
alueilla seka peltoalueiden reunoilla puusto katkaisee monin paikoin nakymia kohti
voimaloita. Nékymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi esimerkiksi useille Kar-
sikkaassa oleville asuinkiinteistdille. Ilmakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, etta lahes
joka talon ympadrilla on kasvillisuutta tai ulkorakennuksia, jotka estavat nakymat voi-
maloiden suuntaan. Mikali pihakasvillisuutta ei ole, ei edessa useinkaan ole riittavan
laajaa avotilaa, joka mahdollistaisi nakymat tuulivoimaloille. Alueilla on siitéd huoli-
matta joitakin tiloja tai kiinteist6ja, joiden pihapiireihin tai itse asuinrakennukselle
tuulivoimaloita nakyy, tavallisesti kuitenkin vain muutama kerrallaan yhteen katselu-
pisteeseen.

Lahialue -vybhykkeen pienipiirteisin maisemaosuus sijoittuu kaava-alueen etelapuo-
lelle Karsikkaaseen 4-5 kilometrin etdisyydelle Iahimmista Kesonmdaen voimaloista.
Kajaanintien molemmin puolin on laajoja viljelysalueita, joitakin laidunalueita, puus-
tosaarekkeita rakennuksin ja ilman, useista rakennuksista muodostuvia tilakeskuk-
sia. Karsikkaan alue on myds léhialueen rakennetuista alueista herkin, silla sinne si-
joittuu osin vanhaa rakennuskantaa. Tosin joukossa on my6s uudempia rakennuksia,
joten alue on varsin kerroksellinen. Nain ajallisen luonteen muutos ei ole kovin suuri
modernien voimaloiden tulessa ndkdkenttaan.

Karsikkaan alueelta on tehty valokuvasovite (nro 7). Etdisyytta lahimpdan Keson-
maen voimalaan on viitisen kilometrid. Kaikki voimalat ndkyvat jollakin tapaa, vaikka
kolme niista jaakin suurimmaksi osaksi katveeseen puuston taakse. Neljastd muusta
voimalatornien huiput ja roottorit ndkyvat mutta voimalatornien pituudesta reilusti
yli puolet jaa katveeseen. Kuvassa voimalat nakyvat tilakeskusten taustalla suhteel-
lisen pienipiirteisessa maisemassa. Voimalat eivat kuitenkaan erityisemmin herata
huomiota tai millddn muotoa alista maisemaa. Ympardivaa maisemaa kutistavaa vai-
kutusta ei mydskaan ilmene, silla voimaloiden suuri koko ei katvevaikutusten takia
tule ilmi. Maisemavaikutus jaa suhteellisen vahaiseksi.
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Kuva 37. Nékyméa Karsikkaan alueelta (valokuvasovite 7), etdisyys ldhimp&aéan
Kesonméen voimalaan noin 5 km. Kolme voimaloista jéé lédhes kokonaan katveeseen
puuston taakse, neljastad ndkyy voimalatornien huiput ja roottorit. Kuvassa oikeassa
laidassa nékyy myoés neljé Hankilannevan voimalaa. Yksi niistd on melko hallitseva.

Pyhajokilaakson lahialueelle ulottuvalla osuudella voimaloita ndakyy nékymaalueana-
lyysin mukaan Pentinpuron asutukselle, pelloille ja niiden kautta kulkeville teille. II-
makuvatarkastelu osoittaa, etta voimaloita tosiaankin nakyy ainakin parille asuinra-
kennukselle, vaikka useimpien suojana on kasvillisuutta tai talousrakennuksia. Voi-
malat eivat kuitenkaan nay koko pituudessaan vaan voimalatornien pituudesta nakyy
enimmillddn noin neljdsosa. Etdisyytta on noin 4,5 kilometria. Voimaloilla ei pitaisi
olla maiseman mittakaavaa kutistavaa vaikutusta, koska ne jaavat suurelta osin met-
san reunan taakse katveeseen. Ne eivat myodskaan hallitse maisemassa. Maisemaku-
van luonne tosin muuttuu teknisemmaksi. Vaikutus on enimmilldéénkin korkeintaan
kohtalainen.

Lahialue-vybhykkeeseen sijoittuvilta soilta Iso Susinevalta, Rahkanevalta ja Kataja-
nevalta voimaloita nakyy varsin hallitsevasti. Teknisten, huomiota herattavien ele-
menttien ilmaantuminen luonnonmaisemaan toki vaikuttaa luontokokemukseen vais-
tamatta. Soilla ei kuitenkaan oleskella kuin satunnaisesti (luonnontarkkailijat, mar-
janpoimijat jne.), joten vaikutusta ei voida pitda erityisen merkittavana, varsinkaan
kun alueille ei sijoitu ulkoilu- tms. reitteja.

Kaiken kaikkiaan vaikutukset maisemalle jaavat lahialueella (0-5 km voimaloista)
melko vahaisiksi. Paikallisesti, esimerkiksi joidenkin yksittdisten pihapiirien ja pelto-
aukeiden osalta vaikutukset saattavat olla kohtalaisia tai ldhes merkittavia, mutta
paasaantoisesti vaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi eikd maiseman sietokyky

ylity.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “VALIALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAI-
| SYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 5-12 KILOMETRIA)

Valialueella (5-12 km voimaloista) voimalat nakyvat parhaiten Vatjusjarville seka nii-
den lansirannalle, Pyhajokilaaksoon, Malisjokivarren peltoalueille seka joillekin suu-
remmille suoalueilla kaava-alueen ymparistéssa. Seka Malisjokivarressa etta Pyhajo-
kilaaksossa yksi isompi kyldaalue jaa nakymaalueanalyysin mukaan katvealueelle. Py-
hajokivarressa esimerkiksi Aittokylaan pitdisi kuitenkin nakya voimaloita.

Valialue -vybhykkeelld asutusta sijoittuu Vatjusjarvien ymparistédn, Pyhajokilaakson
kyliin tai harvakseltaan Pyhajokea kehystavien teiden varsille seka Malisjokivarteen.
Ndkymaalueanalyysin mukaan Iso Vatjusjarven ja Pieni Vatjusjarven ymparistossa
voimaloita nakyy lahinna lansirannan asutukselle. Niitd ei kuitenkaan nay siinad laa-
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juudessa kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmartaa, silla ilmakuvatarkastelu osoit-
taa, ettd monilla asuinrakennuksilla on pihakasvillisuutta suojanaan. My6s pihapiirin
muut rakennukset saattavat muodostaa nakdesteen. Rannassa on my6s paikoin
puustovydhykettd, joka osaltaan katkaisee nakymia ja jota mallinnus ei ole mydskaan
huomioinut. Alueelta on tehty havainnekuva, mutta se on esitetty tuonnempana ar-
voalueisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa.

Pyhdjoen itarannalta Koirikiven alueelta voimalat nakyvat hyvin. Useiden voimalator-
nien pituudesta nakyy vahan yli puolet. Se saa ne nayttdamaan kookkailta ja ympa-
ristdn mittakaavaa kutistavaa vaikutusta ilmenee jonkin verran. Voimalat nakyvat
[dhinna tielle ja pelloille. Asuinrakennusten pihapiirit ovat sen verran suojaisia (kas-
villisuutta ja ulkorakennuksia), ettei monestakaan asuinrakennuksesta tai pihapiirista
ndy voimaloita. Ainakin parilta asuinrakennukselta nayttaisi kuitenkin olevan nakoé-
yhteys voimaloille. Juuri Koirikiven alueen tienoilla voimaloista aiheutunee eniten
maisemavaikutuksia valialue -vydhykkeella. Etaisyyttd on noin seitseman kilometria,
sijainti on aika lailla tuulivoimapuistoa vastapdata ja katselupisteeseen nahden voi-
malat sijoittuvat noin 40-45 metria korkeammalle (alue, jolle voimalat sijoittuvat, on
noin 140 metrid mpy ja alue, josta katsellaan, on noin 95-100 metrid mpy) ja valiin
jaa riittavasti avointa tilaa. Koska voimaloiden maara on varsin maltillinen, eivat vai-
kutukset kuitenkaan ylla merkittaviksi vaan ovat kohtalaista luokkaa. Alueelta on laa-
dittu valokuvasovite (nro 4). Siina nakyy myds pari Hankilannevan voimalaa, joista
toisen vaikutus on selvasti merkittavampi kuin Kesonmaen voimaloiden.

Valivydhykkeella vaikutukset vaihtelevat lahes olemattomasta kohtalaiseen. Paikalli-
sesti vaikutus saattaa yltda jossain kohteessa lahes merkittavaksi.

Kuva 38. Nékymda Koirakiven alueelta (valokuvasovite nro 4), etaisyys
ldhimpdan Kesonmdaen voimalaan noin 6,9 km. Neljén voimalatornin pituudesta na-
kyy yli puolet. Myés muut kolme ndkyvét hyvin. Alueelle nékyy Hankilannevan voi-
maloita (kuvassa vasemmalla). Kuvassa yksi niistd ndyttédé varsin hallitsevalta.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "KAUKOALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAI-
| SYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 12-25 KILOMETRIA)

Tassa vybhykkeessa ndakymia syntyy nakymaalueanalyysin mukaan lahinna Mielusjo-
kivarren peltoaukeilta, Haapajarven pohjoispuoliselta viljelyalueelta, Piipsannevalta
seka Karsamden lounais- ja eteldpuolisilta viljelyalueilta muun muassa Alarannan
kulttuurimaisemasta.

Kaukoalueelle sijoittuu kolme isompaa asutuskeskittymaa: Nivala, Haapavesi ja Kar-
samaki. Niista [dhin on Haapavesi (etaisyys lahimmilldan noin 13 kilometrid). Naky-
maalueanalyysin mukaan edelld mainituista keskustaajamista ei ole nakdyhteytta



HAAPAVEDEN KAUPUNKI KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE) 11.2.2019

voimaloille. Haapaveden itareunalta saattaa jostain kohdista olla nakéyhteys. Myoés
Haapajarven pohjoisrannalta katsottuna voimalat nakyvat. Kohdasta on havainne-
kuva (nro 1). Kuudesta voimalasta nakyy voimalatornin huippu roottoreineen ja yh-
desta lapaa. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 13 kilometrid. Voimalat sulau-
tuvat hyvin ymparistédnsa ja niistd aiheutuva maisemavaikutus on vahainen. Ne ei-
vat nayta kookkailta eika niilld ole mittakaavaa kutistavaa vaikutusta, sillda voimala-
tornit jéavat suureksi osaksi katveeseen metsan reunan taakse.

Kaukoalueella vaikutukset jaavat suuresta etdisyydesta ja vahaisistd ndkymaalueista
johtuen korkeintaan vahaisiksi ja monin paikoin lahes olemattomiksi.

c
DG BFE A

Kuva 39. N&kymé& Haapajdrven pohjoisrannalta (valokuvasovite nro 1),
etdisyys ldhimpdén Kesonmdéen voimalaan noin 13 km. Kaikki voimalat ndkyvéat jol-
lakin tapaa, vaikka kahdesta ndkyykin ainoastaan roottorin lapaa.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "TEOREETTISELTA MAKSIMINAKYVYYS-
ALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 25-30 KILO-
 METRIA)

Talla etaisyysvydhykkeelld ndakymien syntyminen tuulivoimaloille on nain etaalld me-
ren rannasta padasaantoisesti teoreettista. Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirk-
kaalla saalla myds maalta kasin, jos 16ytyy korkealla sijaitseva katselupiste. Etai-
syyttd on kuitenkin niin paljon, ettd valot "hukkuvat” muiden valonldhteiden jouk-
koon.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella maisemavaikutuksia ei kaytanndssa juuri
ole.

12.5.5 VAIKUTUKSET KULTTUURIYMPARISTOON JA ARVOKOHTEISIIN

Osayleiskaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita eika valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
téja tai maakunnallisella tasolla merkittavia kulttuuriymparistéja. Kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaisiin kohteisiin ei kohdistu suoria vaikutuksia rakentamisen johdosta.
Mahdolliset vaikutukset muodostuvat siten kulttuuriymparistén luonteen ja maise-
man muutoksista, mikali tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteista. Seuraavassa on
kasitelty tuulipuiston vaikutuksia arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin etdisyysvydhyk-
keittain.
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§LAHIALUE (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN O—-5 KILOMETRIA)

Lahialue -vydhykkeelle ulottuu hyvin pieni osa maakunnallisesti arvokkaasta mai-
sema-alueesta Vatjusjarven kulttuurimaisema. Muulta osin téma varsin kookas alue
sijoittuu valialue —vybhykkeeseen ja siihen kohdistuvia vaikutuksia on tarkemmin ar-
vioitu siind yhteydessa. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy vain hyvin
pienelle osalle tata ldhialue -vybhykkeelle ulottuvaa pientd osuutta. Alue, jonne voi-
maloita ndkyy, on peltoa. Nain ollen vaikutukset jaavat siltd osin hyvin vahaisiksi.

VALIALUE (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 5-12 KILOMETRIA)

Valialue-vybhykkeella sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta:
Vatjusjarven kulttuurimaisema; Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakylan kult-
tuurimaisema seka Malisjokivarren kulttuurimaisema. Kaksi jalkimmaista ulottuvat
myo6s kaukoalue -vybhykkeelle. Esimerkiksi Malisjokivarren kulttuurimaisemasta ai-
noastaan 1/3 sijoittuu tahan etadisyysvydhykkeeseen. Edelld mainittujen kohteiden
vdlialueelle sijoittuvasta osuudesta noin puolelle nékyy nakymaalueanalyysin mukaan
voimaloita.

Vatjusjarven kulttuurimaiseman osalta voimaloita nakyy Idhinna jarvelle mutta myos
monin paikoin ldnsirannalle ja sen viljelyalueille ja niiden kautta kulkeville teille. Jar-
ven osalta vaikutuksia ei voida pitaa erityisen merkittaving, silla jarvellad ei oleskella
kovin usein ja etadisyyttakin on jo jonkin verran. Iso Vatjusjarven lansirannalta on
tehty havainnekuva (nro 3) ja se osoittaa, etta vaikka voimaloita ndkyykin puuston
latvuston ylapuolella, niistd maisemalle koituva haittavaikutus ei ole merkittava. Voi-
malat jaavat suureksi osaksi katveeseen puuston taakse, eivatka ne millddn muotoa
dominoi maisemakuvassa. Niilld ei ole mydskdaan maisemaa kutistavaa vaikutusta.
Toki jarvimaisemasta tulee teknisempi uusien elementtien myédta. Voimaloiden root-
toreista aiheutuva pyoérimisliike saattaa herattaa jonkin verran levottomuutta. Naky-
via voimaloita on kuitenkin maltillinen maara. Katselupisteeseen nakyvat myds parin
Hankilannevan voimalatornin huiput, joskin nama jaavat taka-alalle. Arvoalueeseen
kohdistuva haittavaikutus on etdisyydestd, voimaloiden maardsta ja melko niukasta
nakyvyydestd johtuen suhteellisen vahainen.

Kuva 40. Nékymé Iso Vatjusjarven lansirannalta (valokuvasovite nro 3),
etdisyys ldhimpaén Kesonmé&en voimalaan noin 7,5 km. Kuusi voimalatornin huippua
ndkyy roottoreineen ja seitseménnesta roottorin lapa. Liséksi ndkyy etdéllé pari Han-
kilannevan voimalaa.
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Tassa etdisyysvyohykkeessa Pyhajokilaakson maisema-alueella voimaloita nakyy
padasiassa jokilaakson pelloille. Pellot itsessaan eivat ole niin kriittisia, silla niilla ei
oleskella kovin usein. Voimaloita ei muutenkaan todellisuudessa nay siina laajuudessa
kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmartaa, sillda analyysissa ei ole huomioitu tien-
varsi-, ranta- eika pihakasvillisuudesta aiheutuvaa katvevaikutusta. Arvoalueelta on
tehty havainnekuva. Se on nakyma Kytokylan reunalta. Varsinaiselle Kytokylan alu-
eelle voimalat eivat nakymaalueanalyysin mukaan ndy. Havainnekuvassa (nro 2) voi-
malatornien pituudesta nakyy alle puolet. Niiden koko ei nain ollen milladn muotoa
korostu. Muutenkin etdisyytta on jo yli kymmenen kilometria ja se saa voimalat su-
lautumaan taustaansa. Arvoalueeseen kohdistuva haittavaikutus jaa kokonaisuudes-
saan, lahinna etdisyydesta johtuen, vahaiseksi.
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Kuva 41. N&kymé& Kytbkyldstd (valokuvasovite nro 2), etdisyys I&d§himpéan
Kesonméen voimalaan noin 10,5 km. Kaikki voimalat ndkyvéat mutta voimalatornien
pituudesta néakyy alle puolet. Lisdksi ndkyy muutamia Hankilannevan voimaloita.

Malisjokivarren kulttuurimaisema-alueella voimaloita nakyy lahinna pelloille ja niiden
kautta kulkeville tieosuuksille. Alueelta tehty havainnekuva (nro 6) on noin kymme-
nen kilometrin etdisyydeltad [dhimmasta Kesonmaen voimalasta. Siind voimalat jaavat
lahes kauttaaltaan metsan taakse katveeseen, vaan muutamia lapojen karkia vilkkuu
puuston latvuston yldpuolella. Vaikutus on kuvauspisteessa ldhes olematon. Kuvasta
on myo6s havaittavissa voimalatornien koko. Nakyessaankin ne olisivat melko pienia,
eivatka millddn muotoa hallitsisi maisemaa. Havainnekuvassa nakyy myds Hankilan-
nevan tuulivoimapuiston voimaloita. Niiden nékyvyys on selvasti parempi. Joidenkin
voimalatornien pituudesta nékyy noin puolet. Ne jaavat kuitenkin sen verran etaalle,
ettd niistakin koituva vaikutus jaa vahaiseksi. Paikoin Kesonmaen voimaloita saattaa
nakya pelloille paremmin. Niita ei kuitenkaan nay siina laajuudessa kuin nakymaalue-
analyysi antaa ymmartaa. Kaiken kaikkiaan tassa etdisyysvydhykkeessa nakyvaan
arvoalueen osaan kohdistuvat vaikutukset jaavat melko vahaisiksi tai vahaisiksi.
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Kuva 42, Nékymé& Nivalasta Jokipuhdon alueelta (valokuvasovite nro 6), etéi-
syys lahimp&én Kesonméen voimalaan noin 10 km. Kesonmé&en voimalat jéavét lédhes
kauttaaltaan metsédn taakse katveeseen. Kuvassa nédkyy etdélléa Hankilannevan voi-
maloita (oikealla).
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 KAUKOALUE (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 12-25 KILOMETRIA)

Kaukoalueelle sijoittuu useita arvokohteita. Niistd yksi on valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Kalajokilaakso. Lahimmilldan etdisyytta on 19 kilometria. Valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysin-
ventoinnissa 2010-2014 Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen rajausta on esi-
tetty hieman muutettavaksi. Mikali uusi rajaus astuu voimaan, etdisyys Kesonmaen
kaava-alueeseen pienenee noin kolmella kilometrilla johtuen rajaukseen mukaan ote-
tusta Karvosperdn ulokkeesta. Valimatkaa on joka tapauksessa varsin paljon ja kult-
tuurimaisema-alueella ne alueet, jonne voimalat saattavat nakya, sijoittuvat ainakin
nelja kilometria kauemmaksi. Etdisyyttd muihin arvokohteisiin on sen verran paljon,
etta vaikka osa voimaloista nakyisikin joihinkin kohteisiin, tuulivoimapuiston raken-
teet ovat osa kaukomaisemaa ja niistd kohteille aiheutuvat haittavaikutukset ovat
hyvin vahaisia. Parista arvokohteesta on tehty valokuvasovite tasta etaisyysvydhyk-
keestda. Haapaveden pohjoisrannalta laadittua valokuvasovitetta (nro 1) on kasitelty
aiemmassa kohdassa kaukoalueen maisemavaikutuksia arvioitaessa. Kyseinen ha-
vainnekuva on Pyhdjokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema-alu-
een reunalta noin 13 kilometrin etdisyydeltd lahimmasta voimalasta. Maisemaan koh-
distuva vaikutus jaa siina vahaiseksi, vaikka voimalat nakyvatkin puuston muodosta-
man silhuetin takaa. Valokuvasovite nro 8 on tehty Karsamaelta Alarannan kulttuuri-
maiseman reunalta. Siina voimalat jadvat puuston taakse taysin katveeseen eika vai-
kutuksia ole.

12.6 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

Tuulivoimapuistohankkeiden muinaisjadannoéksiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat eri-
tyisesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin
ymparistdssa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannéskohde jaa raken-
nustydn valittdmalle vaikutusalueelle. Muinaisjaanndsten sijainti voidaan huomioida
tuulivoimapuiston suunnittelussa siten, etteivat kohteet jaa rakentamisen alle, jolloin
niille ei aiheuteta fyysisia muutoksia.

Hankkeen toteutuksella ei arvioida olevan vaikutusta kaava-alueen muinaisjaannos-
tai kulttuuriperintdkohteisiin.
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12.7

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON JA LAJISTOON

12.7.1

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lajitystd ja massan-
vaihtoa uuden tiestén ja voimalapaikkojen kohdalla. Kaava-alueen maapera on alus-
tavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisilla alueilla rakennettavuuden kan-
nalta hyvaa kivennaismaa-aluetta, jolla rakentaminen ei todennakdisesti vaadi suuria
massanvaihtoja. Kaava-alueen ita- ja lansiosassa on paikoin runsaastikin turvemaita,
joilla maarakentamista on jarkevaa valttaa. Talldin ennalta ehkaistdan myds riskia
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle rakentamisalueilla.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkédan maa-
perdaan vaan lahinna pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen
sekd valuma-alue muutosten seurauksena. Voimalapaikat sijoittuvat vedenjakaja-
alueelle, joten hyvalla jatkosuunnittelulla, mm. tielinjausten osalta, voidaan valttaa
vaikutukset valuma-alueisiin.

Kaava-alueelle tai sen lahettyville ei sijoitu luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaita kallioalueita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia.

ARVIO HAPPAMIEN SULFAATTIMAIDEN ESIINTYMISESTA ALUEELLA

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikko-
alueella noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella. Kesonmaen tuulivoimapuisto si-
jaitsee noin korkeustasolla 130-155 m mpy.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikko- ja jokilaaksojenalueella happamien
sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuottanut tuloksista digitaalista aineis-
toa. Pyhajokilaaksossa happamia sulfaattimaita esiintyy Haapaveden korkeudella 1a-
hinna joen valittdmassa ldheisyydessd, johon Litorinameren rantaviiva on ulottunut.
(GTK, 2018)

Pyhajokilaakson yleiskartoitusaineistoon sekd kaava-alueen maalajitarkasteluun ja
korkeustasoon perustuen Kesonmden kaava-alueella on hyvin pieni happamien sul-
faattimaiden esiintymispotentiaali. Potentiaalisimpia kohteita ovat suoaltaiden (Ke-
sonneva ja Uudenahonneva-Rahkaneva) turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat
hiesupitoisia. Mikali turvemaille rakennetaan, tulee happamat sulfaattimaat huomi-
oida rakentamissuunnittelun yhteydessa.

12.7.2 VAIKUTUKSET PINTAVESILLE

Kaava-alueella ei sijaitse luonnontilaisia pienvesia, jotka ovat herkkia mahdollisille
vesistovaikutuksille.

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevat ainoastaan hankkeen ra-
kentamisaikana voimalapaikkojen, tiestén seka sahkdnsiirtoreittien raivaamisen ja
rakentamisen kautta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika
saattaa hieman lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.
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Kiintoaineskuormitusta voi lisata myds perustuksiin kaytettava kiviaines. Vesien laa-
dun heikkeneminen nakyy veden sameutena ja humuspitoisuuden kasvuna. Tuulivoi-
mapuistojen rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitalli-
sessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoimatto-
missa onnettomuustilanteissa vesistéjen pilaantumisriski on kuitenkin mahdollinen.

Tierakentaminen voi mygs vaikuttaa vesien laatuun. Teiden rakentamiseen tarvitta-
vat toimenpiteet ovat varsin pienid. Tasta johtuen teiden rakentamisesta pintavesiin
johtuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen, mutta se voi osaltaan lisata kiintoaines-
ja humuskuormitusta. Alueilla, joilla rakennettava tai kunnostettava tie ylittaa ole-
massa olevan ojan tai puron, tai tuulivoimalan rakennuspaikka sijoittuu ojan valitto-
maan laheisyyteen, voi syntya valiaikaisia tukoksia uomiin ja paikallisia muutoksia
veden virtaukseen maansiirtotéiden aikana.

Ojien valittdbmaan laheisyyteen sijoittuvien teiden osalta tulee huolehtia siita, etta
vesistdihin kohdistuvat tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset, mm. kiin-
toaineskuormituksen muodossa, jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

12.7.3 VAIKUTUKSET POHJAVESILLE

Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjave-
sivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen
ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisdavan tata
riskia merkittavasti.

Haitallisten aineiden ohella tuulivoimapuiston maarakennustyét, kuten voimaloiden
perustaminen ja tierakentaminen, voivat vaikuttaa paikallisesti pohjaveden muodos-
tumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin maaperdssa. Maarakentaminen voi myo6s nakya
tilapaisesti pohjaveden laadussa, mm. pohjaveden sameutena tai humuspitoisuuden
kasvuna.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Léhin pohjavesialue, Varvaskallio
(11071024, luokka I), sijaitsee noin 4,2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta, joten
hankkeella ei ole vaikutusta luokiteltujen pohjavesialueiden vedenlaatuun tai yhdys-
kuntien vedenhankintaan.

12.7.4 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

éYLEISET KASVILLISUUSVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten
puusto noin hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan
teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alu-
eella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huolto-
tieston lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavai-
kutuksen lisaantyminen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Taltd osin
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vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi, silla kaava-alueelle si-
joittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan. Ne ar-
vioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdmaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun kaava-alu-
eeseen. Lisdksi vaikutukset kohdistuvat padasiassa karuihin ja alueellisesti seka val-
takunnallisesti hyvin yleisiin metsadluontotyyppeihin tai lievana karuihin tai keskira-
vinteisiin suoluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo
hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toimin-
nan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin
palaudu, johtuen muutoksista maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja
sahkoénsiirtoreittien purkamisen jdlkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Rakentamisalueet pa-
lautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan
muuta maankayttoa.

Jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset pyritdan jo
Idhtokohtaisesti sijoittamaan siten, ettd ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luonto-
kohteille, kuten ojittamattomille soille. Tielinjauksista ja voimaloiden rakennuspai-
koista oli ensimmaisten maastoselvitysten aikana kesalld 2018 tiedossa alustavat si-
jainnit.

Kaava-alueen voimalapaikat ja huoltotiestd sijoittuvat normaalissa metsatalouskay-
tossa oleville alueille, jo rakentuneiden tuulipuistojen valittémaan ldheisyyteen, jol-
loin rakentaminen kohdistuu paaasiassa jo ennestaan ihmisvaikutuksen alaisena ole-
ville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla
rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsaautoteita sekd metsataloustoimin-
taa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan suurta haitallista
vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle arvioidaan herkkyydel-
taan ja suuruudeltaan vahaisiksi.

VAIKUTUKSET ARVOKKAILLE LUONTOKOHTEILLE JA LAJISTOLLE

Kesonmaen hankealueelta ei paikannettu luontotyyppi- ja kasvillisuusinventoinneissa
arvokkaita maankaytdn suunnittelussa huomiotavia kohteita, joten hankkeella ei ole
vaikutuksia alueellisesti tai seudullisesti edustaville luontokohteille.

Alueelta ei ole tiedossa olevia uhanalaisen lajiston paikkatietoja (Hertta elidlajit -
tietokanta, POP ELY 2018) eikd maastoselvitysten aikana paikannettu uhanalaista,
silmallapidettavaa tai alueellisesti uhanalaista kasvilajistoa.

Kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuu Rahkanevan-Teerinevan suoalue. Lahimmil-
[dan suoalue sijoittuu noin 1,4 km etaisyydelle suunnitellusta voimalan rakennuspai-
kasta seka noin 0,8 km etdisyydelle kaava-aluerajasta. Tuulivoima-alueelle sijoittu-
vat tiet vahvistetaan ja Rahkanevan lénsipuolelle sijoittuu Riihikaarron metsdautotie,
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jolta etdisyytta suolle on noin 250-350 metrid. Tien vahvistamisen ei arvioida kui-
vattavan suoalueen laiteita entisestaan, jolloin Rahkanevan vesitasapaino ei hank-
keen vuoksi muutu.

12.7.5 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Kaava-alue on elinymparistoéiltdan voimakkaasti ihmisen muokkaamaa talousmetsaa,
eika alueelle sijoitu ennalta arvioiden linnuston kannalta arvokkaita elinymparistéja.
Alueelta ei mydskaan ole tietoa suojelullisesti arvokkaan lintulajiston esiintymisesta,
mutta todenndkdisesti alueen suojelullisesti arvokas lintulajisto lukeutuu talousmet-
sissa vielda melko yleisena esiintyvaan, mutta viime vuosina taantuneeseen lajistoon.
Kaava-alueelta tai sen [ahiymparistdsta ei ole tiedossa suojelullisesti arvokkaiden pe-
tolintujen pesapaikkoja.

Kaava-alue sijoittuu, kurjen syysmuuttoreittia lukuun ottamatta, lintujen valtakun-
nallisesti tarkeiden paamuuttoreittien ulkopuolelle. Lintujen muutto seudulla on ha-
janaista ja paamuuttoreitteja selvasti véahdisempad, eika kaava-alueen lahiymparis-
toon sijoitu lintujen tarkeita levahdys- tai ruokailualueita. Syksyn kurkimuutto sijoit-
tuu yleensa kaava-alueen lénsipuolelle, mutta muuttoreitin painopiste saattaa muut-
tua muuttopdivana vallitsevan tuulen suunnan ja voimakkuuden mukaan. Kurkien
paamuuttopaivana linnut lentavat tyypillisesti selvasti tuulivoimaloiden térmayskor-
keuden ylapuolella.

Ennalta arvioiden suunnitellulla tuulivoimahankkeella ei ole sellaisia merkittavan hai-
tallisia vaikutuksia alueella pesivaan linnustoon tai alueen kautta muuttavaan linnus-
toon, etta tavanomaisen tai suojelullisesti arvokkaan lintulajiston elinolosuhteet alu-
eella vaarantuisivat.

Kaava-alueella toteutetaan vuonna 2019 tuulivoimayleiskaavan edellyttamat katta-
vat linnustoselvitykset, joiden jalkeen suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutukset
alueen linnustoon voidaan arvioida luotettavammin. Kaava-alueen pesimalinnustoa
selvitetadn yleisesti kaytettyjen ja tuulivoimahankkeisiin sovellettujen pesimalinnus-
ton selvitysmenetelmien avulla, jossa huomioidaan myds mm. alueen metsakanalin-
tujen soidinpaikat. Pesimalinnustoselvityksiin kaytettava tyémaara on yhteensa nelja
maastotydpadivaa. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioidaan olemassa olevaan tietoon perustuen, ja suhteutettuna lintumuuton
yleiskuvaan laajemmalla seudulla. Ensisijaisina tietoldhteina ovat seudun laajemmat
tuulivoimahankkeet (mm. Haapavedelld, Nivalassa ja Haapajarvelld), joiden yhtey-
dessa on suoritettu lintujen muutontarkkailua.

MAHDOLLISTEN HARUSTEN VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Kesonmaelle suunniteltu voimalatyyppi vaatii mahdollisesti harusrakenteen, jonka
kiinnittymiskohta on noin puolessa valissa voimalatornia. Harukset sijoittuvat yldosal-
taan selvasti puiden latvuston ylapuolelle, mutta osin melko léhelle voimalatornia.
Harusvaijereiden toérmdysvaikutukset muuttolinnustolle arvioidaan kokonaisuutena
vahaiseksi, koska vain hyvin harvojen lintujen on havaittu muuttavan nain lahelta
voimalatornia. Paikalliselle ja kiertelevalle pesimalinnustolle saattaa tiettyjen lajiryh-
mien osalta (esim. kanalinnut) aiheutua potentiaalisempia vaikutuksia térmaysriskin
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kasvun myoéta. Harusvaijerien térmaysvaikutukset vertautuvat todennakdisesti lintu-
jen térmayksiin voimajohtoihin, mutta harusrakenteen suunnan ja pituuden vuoksi
tormaykset harusvaijereihin olisivat todennakoisesti vahaisempia. Muualta maail-
masta ei ole lainkaan kokemuksia tuulivoimaloiden harusvaijereista ja lintujen mah-
dollisista tdrmayksista niihin. Tarpeen mukaan tulisi tutkia mahdollisuuksia merkita
harusvaijerit linnuille nakyvammiksi. Kokonaisuutena harusvaijereiden vaikutukset
alueen linnustoon jaavat todennadkdisesti hyvin vahaisiksi.

12.7.6

VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

Kaava-alueelle ei ennakkotietojen perusteella sijoitu eldaimistdlle erityisen arvokkaita
elinymparistéja, ja alueella eldva eldaimisté on todenndkdisesti sopeutunut elamaan
ihmisen voimakkaasti muokkaamassa talousmetsdaymparistdssa. Alueelta ei ole tie-
dossa EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaik-
koja.

Ennalta arvioiden suunnitellulla tuulivoimahankkeella ei ole sellaisia merkittavan hai-
tallisia vaikutuksia alueella eldville tai alueen kautta liikkuville eldimille, etta tavan-
omaisen tai suojelullisesti arvokkaan lajiston elinolosuhteet alueella vaarantuisivat.

Kaava-alueella toteutetaan vuonna 2019 tuulivoimayleiskaavan edellyttamia tarkem-
pia eldimistén maastoselvityksia, etenkin EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) lue-
tellun lajiston osalta. Esimerkiksi liito-oravan, viitasammakon ja saukon esiintymista
ja elinolosuhteita seka mahdollisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja selvitetadan pesi-
malinnustoselvitysten ensimmaisten maastokdyntien yhteydessa. Lisdksi lepakoiden
osalta toteutetaan kolmen kdyntikerran lepakkoselvitykset aktiivikartoituksena de-
tektorin avulla. Muun eldimistdén seka tavanomaisten eldinlajien osalta lajien elinym-
paristdja ja esiintymispotentiaalia tarkastellaan alueella toteutettavien luonto- ja lin-
nustoselvitysten yhteydessa.

12.7.7

VAIKUTUKSET NATURA-ALUEILLE JA MUILLE SUOJELUALUEILLE

Lahimmat Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet sijoittuvat niin etdalle hankealu-
eesta (noin 9 km), etta hankkeella ei katsota olevan lainkaan vaikutuksia naiden suo-
jeluperusteille. Lahin suojeluohjelma-alue eli Karsikkamaen arvokas kallioalue sijoit-
tuu yli 11 kilometrin etaisyydelle, joten vaikutuksia ei muodostu.
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12.8 MELUVAIKUTUKSET
12.8.1 MELUN KOKEMINEN

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiymparistén aa-
nimaisemaan. Tuulivoimalaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdvana tai
hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja,
vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa
tilanteessa ja ymparistdossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen adanen on todettu hai-
ritsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa,
jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistbmelusta. Tuulivoimalaitokselle
ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan
ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
véliin puristuva ilma synnyttdd uuden &anen. Adntd aiheutuu vahaisesti myds séh-
kdéntuotantokoneiston yksittaisistd osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan
alle. Voimaloiden melu voi sisdltéa myo6s pienitaajuista, impulssimaista, kapeakais-
taista tai merkityksellisesti sykkivaa aanta, mika lisda sen hairitsevyytta. Hyvin la-
helld voimalaitoksia voidaan aanesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan ai-
heuttama aani. Voimalat toimivat vain osan ajastaan nimellistehollaan, jolloin niiden
melupadstd on suurin.

Tuulivoimaloiden aanien leviaminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riip-
puu mm. tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampédtilasta eri korkeuksilla. Tuu-
livoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikuttaa @ééanen vaimenemiseen sen edetessa
etaélle voimalasta. Aéni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoima-laitok-
sen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon heikompi. Aani ja &anenvoimakkuus vaih-
televat melulle altistuvassa kohteessa merkittavésti myos sdsolojen mukaan. Aanten
kuuluvuuden kannalta olennaista on my6s taustamelun taso. Taustadadnia aiheuttavat
mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 6. Adnenpainetasot eri dénildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibe-
leind (dB).

Aidnenpaine, pPa pillinen danildhde Adnenpaine-taso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1 000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0
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12.8.2

MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston pdatdés melutason ohjearvot (VNp 993/1992) eivat suoraan sovellu
tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin. Ymparistoministerié on huhtikuussa 2012
julkaissut tuulivoimarakentamista koskevan suunnitteluohjeen, jossa on annettu tuu-
livoimarakentamista koskevat ulkomelutason suunnitteluohjearvot. Ohjearvoja paivi-
tettiin syksylla 2015, kun Valtioneuvosto antoi asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelu-
tason ohjearvoista. Asetus astui voimaan 1.9.2015.

Melun leviamismallinnuksen laskentatulokset on havainnollistettu niin sanotun le-
viamiskartan avulla. Leviamiskartta osoittaa melun leviamisen teoreettisen maksi-
min, eli mallinnuksessa oletetaan tuulevan yhta aikaa yhta kovaa jokaisesta ilman-
suunnasta. Melumallinnusten tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina
esiintyvat melutasot esiinny yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Melumal-
linnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla esite-
tdan muulloin kuin mydtatuulitilanteessa. Silloin tuulen suunta on tuulivoimaloilta
kohti hairiintyvaa kohdetta.

Taulukko 7. Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

Terssin keskitaa-
juus, Hz 20 | 25 | 31,5 | 40 | 50 | 63 100 | 125 | 160 | 200

Painottamaton kes-

kidganitaso sisalla, 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh, dB

Taulukko 8. Valtioneuvoston (9/2015) asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista ulkona. Ulkomelun ylin taustaddnenvoimakkuuden ohjearvo Laeq On yéai-
kaan 40 dB sekéa vakituiselle ettéd loma-asutukselle. Mikéli tuulivoimalan melu on im-
pulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan yhteydesséa
saatuun mittaustulokseen lisétdan 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssd sdddettyihin
arvoihin.

ulkomelutaso L., parvilld ulkomelutaso L., yolld
klo 7—22 klo 22—7

pysyvi asutus 45 dB 40 dB

loma-asutus 45 dB 40 dB

hoitolaitokset 45 dB 40 dB

oppilaitokset 45 dB —

virkistysalueet 45 dB —

leirintdalueet 45 dB 40 dB

kansallispuistot 40 dB 40 dB
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Seliteet

P Tuulen suunta

® Tuulivoimala

Aénitasot, esim.
35dB
40dB

==
BN 45dB
1

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun levidmisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Y i

y/

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 43. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdélla ja todellisen ti-
lanteen mukaisesta tuulivoima-melun levidmisesté alhaalla.

12.8.3

LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

éMELUMALLINNUS ISO 9613-2

Melumallinnuksen on tehnyt Etha Wind Oy.

Mallinnusmenetelma noudattaa Ymparistoministerion Ohje 2/2014 Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen (Ymparistdministerié 2014).

Melumallinnus on suoritettu WindPRO -ohjelmiston DECIBEL-moduulia kayttden. Oh-
jelmistolla mallinnetaan ja visualisoidaan d@anen eteneminen ja vaimeneminen.

Mallinnusta tehtdessa ohjelmistoon syétetaan ymparistdministerion (2/2014) ohjeis-
tamat parametrit sekd ISO 9613-2 standardin mukaiset lahtdtiedot. Mallinnuksessa
lasketaan melun leviaminen vaikutusalueella seké hankkeesta aiheutuvat melutasot
tarkastelluissa pisteissa.

Kesonmaen hankkeen daanenpainetasot on mallinnettu kayttaen napakorkeuksiltaan
185,5 metrid korkeita voimaloita. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kaytetty

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 94
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tuulivoimalaitosvalmistajan Nordexin N149 voimalaa (4,5 MW). Laskelmissa tuulivoi-
malan aanitehotaso (Lwa) on 108,1 dB(A).

Matalataajuinen melulaskenta on tehty ymparistdministeridn ohjeistuksen mukai-
sesti, asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kayttden annettua laskenta-
kaavaa. Sisatilojen melutasot on laskettu niin ikdadn ymparistdministerion ohjeistuk-
sen mukaisesti. Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukai-
sesti, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisémelun toimenpi-
derajoihin.

12.8.4 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAINEN MELU

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista,
nostureista, ajoneuvoliikenteesta sekd rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on
hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu padasiallisesti padivaaikaan. Taman
vuoksi meluvaikutukset eivat kasva merkittaviksi. Tiestdn ja perustusten rakentami-
nen tuottaa eniten melua ja lisdantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa
hieman.

Rakentaminen kestaa vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten
meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

12.8.5 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAINEN MELU

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen koh-
dalla ei yliteté valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Kesonmaen tuulivoimaloiden meluvaikutuk-
set ovat vahaiset.

Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin kaavan liitteessa 3.
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_AKesonmaki_L3.1

® Vakituiset asunnot

%] @ Vapaa-ajan asunnot
| Melu dB(A)

=] — 35

L — 40

— 45

Melumallinnus:

180 9613-2
YM 2/2014

Vi v i )‘\
Kuva 44. Kesonméen tuulivoimapuiston melumallinnus. Kuvaan on merkitty

kirjaimin kymmenen havainnointipistettd, joiden lakennalliset meluarvot on esitetty
seuraavassa taulukossa.

i_Meluselvitys_AM190117-1
*\1 © Maanmittauslaitos 2018

Taulukko 9. Kesonméen mallinnuksen meluarvot valituissa kohteissa

Havainno- Luokka Itdinen Pohjoinen Ohjearvo Melu Melu, Ohjearvo-
inti-piste Koord. koord. [dB(A)] [dB(A)] yhteis- jen ylitys
(ETRS- (ETRS- vaikutukset
TM35FIN)  TM35FIN) [dB(A)]

a Vapaa-ajan asunto 422175 7096059 40 323 327 Ei

b Vapaa-ajan asunto 424775 7098974 40 31.6 32.0 Ei

c Vapaa-ajan asunto 424227 7100927 40 30.3 30.5 Ei

d Vapaa-ajan asunto 423574 7102120 40 277 279 Ei

e Vapaa-ajan asunto 420501 7101663 40 29.3 294 Ei

f Vapaa-ajan asunto 418427 7101410 40 24 1 243 Ei

g Vapaa-ajan asunto 426746 7097862 40 233 294 Ei

h Vapaa-ajan asunto 427318 7098489 40 21.8 26.2 Ei

i Vakituinen asunto 419176 7097781 40 30.3 304 Ej

j Vakituinen asunto 419180 7097006 40 29.0 29.2 Ei
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12.8.6

12.9

MATALATAAJUINEN MELU LUONNOSVAIHEESSA
Matalataajuinen melu on laskettu ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat matalataajuiselle melulle alittuvat selvasti
[ahimmissa asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen toimenpiderajat
alittuvat. Myo6s kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska
matalataajuinen melu vahenee etdisyyden kasvaessa. Laskennan tulokset I6ytyvat
liitteesta 3.

Laskennassa on kaytetty laskentastandardissa todettuja aanieristysominaisuuksia,
joten todellinen matalataajuinen melu voi poiketa lasketusta arvosta (DSO
laskentamenetelmassa kaytetaan ainoastaan talojen keskimaardista aanieristystad).
Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole ldhella asumisterveysasetuksen toimenpideraja-
arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittdvat, eivatka raja-arvot ylity.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta Kesonmaden tuulivoimaloiden
matalataajuisen melun vaikutukset ovat vahaiset.

VARJOSTUS- JA VALKEVAIKUTUKSET

12.9.1

VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta aiheutuu saanndéllisesti valkkyvaa varjovai-
kutusta, kun voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara
riippuu saaolosuhteista siten, etta esimerkiksi pilvisella sadlla valketta ei esiinny. Ke-
salla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla.
Talvisin vélketta voidaan havaita myo6s paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan
ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori,
vdlketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kul-
masta havainnointipisteeseen ndhden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole
jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuoden-
ajan mukaan. Yhtajaksoista valkettd esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivdassa
riippuen havainnointipaikan suhteesta valkeldhteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se
havaitaanko varjovalketta asuinalueella, loma-asunnolla tai ty6alueella, vaikuttaa il-
midn hairitsevyyteen. My6s eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikut-
taa léhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskdayttédn. Noudatettaessa ymparisto-
ministeridn suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytaan valkkeen hairitsevyys mi-
nimoimaan.

12.9.2

OHIE- JA RAJA-ARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovdlkkeelle ei ole Pohjoismaissa madaritelty raja-ar-
voja. Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo
maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa ja 30 minuuttia pdivassa (nk. to-
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dellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat). Teoreettisessa maksimitilan-
teessa valketta saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa. Suomessa kaytetdan ylei-
sesti kahdeksan tunnin vuotuisen valkkeen suositusarvoa.

12.9.3 VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Valkemallinnuksen on tehnyt Etha Wind Oy.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO -ohjelmiston SHADOW-
moduulia kayttaen.

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteiden lisaksi voimaloi-
den kayttbaika, korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikutta-
vat oleellisesti valkevaikutuksen muodostumiseen, mutta niitéa ei ole laskennassa
otettu huomioon eli mallinnuksessa valkettd on paikoittain enemman kuin todellisuu-
dessa.

Mallinnuksen pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tie-
toja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, etta
koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen muodostuminen. Laskennat tehtiin todellisten
olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti
ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilastolliset sddolosuhteet.

Maastotietokantana kaytettiin Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sdaahavaintotietoina kaytettiin Sodankyldn lentokentdn sdahavaintoja. Sodankylan
lentokentta sijaitsee noin 110 kilometrin paassa suunnitellusta tuulivoimapuistoalu-
eesta. Laskelmissa oletetaan, etta tuulivoimaloiden roottorit pyérivat vain tuulenno-
peuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin 1,5 metrin korkeudelta eli suunnil-
leen ihmisen havainnointikorkeudelta.

Kesonmaen valkemallinnus on tehty voimalalla, jonka napakorkeus on 172,5 metria
ja roottorin halkaisija 175 metria, jolloin kokonaiskorkeus on 260 metria. Kyseinen
voimala on valittu maksimivaikutusten arvioimiseksi.

[12.9.4

VALKEVAIKUTUKSET

Valkemallinnuksen tulokset on esitetty visuaalisesti oheisessa kuvassa seka selos-
tettu sanallisesti.

Valkemallinnuksessa vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle
kahdeksan tuntia. Alueelle, jossa valketta on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yhtaan
vakituista asuntoa eika vapaa-ajan asuntoa. Yhdenkdan asunnon tai vapaa-ajan
asunnon kohdalla ei mallinnuksen mukaan esiinny valketta.

Laskennassa on tarkasteltu valketta myds yksittdisissa havainnointipisteissa. Ohei-
sessa taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

Valkemallinnusraportti on kaavan liite 4.
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Mesonméki_Ls. 1

® Vakituiset asunnot
® Vapaa-ajan asunnot
= 8 tuntia valketta vuodessa

= Valkemallinnus:

8
‘| Kesonmaki:

172.5 metrid napakorkeus
1175 metria roottorin halkaisija

Saahavainnot:Olulun lentokentta

T

Kesonmaki_Valkeselvitys_ AM190118-1
i © Maanmittauslaitos 2018

© OB NPT
Iy Y%

Kuva 45. Varjovédlkkeen muodostuminen Kesonméen alueella. Voimalat on
merkitty kuvaan kirjaimin (A-K). Havainnointipisteet on myds korostettu kuvaan Kir-
jaimin.

Taulukko 10. Varjovélkelaskennan tulokset, Kesonmdéen tuulivoimapuisto.

Vapaa-ajan i i . .

a el 422175 7096059 0:00 0:00 0:00 Ei

b Vapaaajan | 455746 7097862 0-00 0:00 0-00 Ei
asunto

Vapaa-ajan . . . )

c e 424775 7098974 0:00 0:00 0:00 Ei

Vapaa-ajan i i i )

d ey 424227 7100927 0:00 0:00 0:00 Ei

e Vapaa-ajan | 453574 7102120 0:00 0:00 0-00 Ei
asunto

f Vapaa-ajan | 450501 7101663 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto

Vapaa-ajan ) . . )

g o 418427 7101410 0:00 0:00 0:00 Ei

Vakituinen . . . )

h sunto 419180 7097006 0:00 0:00 0-00 Ei

i Vakiuinen | 449476 | 7097781 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto
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12.10 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN JA TIESTOON

Tuulivoimapuiston kaytdén aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, koska liiken-
nettd syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta.

Merkittadvimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on kaava-alueen |ahiymparis-
tossa kestoltaan noin 1-2 vuotta.

Raskaan liikenteen lisdantyminen on merkittdvaa kaava-alueen Idhiymparistossa. Se
voi heikentda liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, erityisesti asu-
tuksen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien tei-
den seka siltojen kantavuuden ja tiegeometrian parantamista siten, ettd rakentami-
sen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa. Erikoiskuljetukset aiheuttavat to-
denndkodisesti paikallisia hairidita lilkenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistdéssa on kui-
tenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset
lilkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia.

Yleiskaava-alueen sisdlle rakennetaan myds uusia teita.

12.11 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Kaava-aluetta voidaan kuvailla tyypilliseksi tuulivoimahankkeen sijaintipaikaksi, joka
on talousmetsdkaytdssa. Tuulivoimapuiston kaava-alueen sisdlla ei ole asutusta. Alle
2 kilometrin etdisyydelld voimaloista ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen lahi- ja
kaukomaisemaan sekd ihmisten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuk-
sia maisemaan on arvioitu luvuissa 12.5 ja 12.17.3. Maisemavaikutukset voivat tuu-
livoimaloiden nakyvyydesta riippuen kohdistua laajalle alueelle. My6s lentoestevalot
muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta.

Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuiston toteutuksen myo6ta talousmetsaalueesta ener-
giantuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat
kaava-alueiden valittdmassa laheisyydessa asuville ja kaava-alueilla liikkuville mer-
kittavia. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat myo6s heikentaa laheisten asuin-
alueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa.

Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan padasiassa vahaisiksi ja paikoitellen kohtalaisiksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia aanimaisemaan on arvioitu luvussa 12.9. Tuulivoima-
loiden tuottama &ani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on
aina subjektiivista.
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Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri ta-
voilla. Tasaisen adnen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun.
Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittéda 80 desibelia. Pitkdaikainen altis-
tumien melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kaava-alueen lahiymparistdn aanimaise-
maa. Melumallinnusten mukaan Kesonmaen tuulivoimalat eivat aiheuta valtioneuvos-
ton asetuksen mukaisen ydajan melutason 40 dB ylitysta yhdenkaan asuin- ja loma-
rakennusten kohdalla. Lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuu-
livoimaloiden melun hairitsevana tuulipuiston lahiymparistéssa liikkuessaan, vaikka
ohjearvot eivat kiinteistoilla ylittyisikaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman d@anen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
jaavat vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan asuin- ja lomarakennusten
kohdalla meluarvot alittavat selvasti tuulivoimamelulle asetetut ohje- ja raja-arvot.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 12.10. Tuulivoi-
malan lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahta-
vana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan
parhaiten kevaalla ja kesalla, jolloin aurinko paistaa eniten.

Kesonmaen tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset eivat ylla ldhialueen asuin- tai lo-
marakennuksille lainkaan. Varjostus- ja vélkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan olemattomiksi.

Voidaan arvioida, etté tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset ovat subjektiivisia ja usein muodostuneisiin ennakkokasityksiin,
asenteisiin, huoliin ja pelkotiloihin perustuvia. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti
eniten tuulivoimaloiden lahelld asuviin seka niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoi-
maloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja lentoeste-
valot hairitsevaksi omassa tututussa ja miellyttavassa asuinymparistbssaan.

Kokonaisuudessaan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

12.11.1 VAIKUTUKSET VIRKISTYSKAYTTOON, ULKOILUUN JA MARJASTUKSEEN

Voimaloiden rakentaminen voi vahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollista
merkitysta ja sen koettua arvoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei kuitenkaan esta
alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa. Ainoastaan sahkéaseman alue aida-
taan. Virkistyskayttémahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden
alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaistd ymparistda ja
maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden @ani ja nakyminen voidaan ko-
kea virkistyskayttda hairitsevand. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellai-
silla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat
paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskay-
ton miellyttdvyyttd. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoit-
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teita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuus-
riski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi
varoituskyltein.

Useiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarviointien perusteella (FCG 2009—2015)
mielipiteet vaihtelevat paljon ja eri puolilla Suomea virkistyskaytélle aiheutuva rik-
koutuneen luonnonympadristén haitta koetaan eri tavalla. Pohjois-Suomessa tek-
niseksi muuttuva ymparistd koetaan usein haitallisemmaksi, sillé on totuttu eramai-
sempaan virkistysymparistdéon. Tuulivoimasuunnitelmien lahialueilla asuvien virkis-
tyskayton kokeminen vaihtelee myds suuresti; osa kokee muutoksen lahiluonnossa
ja -maisemassa haitalliseksi ja osa tervetulleeksi.

Kaava-alueella tai sen Iaheisyydessa ei ole virallisia retkeily-, ulkoilu- tai hiihtoreitteja
eika kaupungin virkistys- tai matkailupalveluita, jolloin vaikutus virkistyskayttoon
kohdistuu lédhinna talousmetsa- ja suoalueisiin, joissa kavijamaarat ovat kuitenkin
verrattain vahaisia.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentami-
nen parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myds alueen virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien,
luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentéavan merkittavasti kaava-alueen virkistys-
kayttémahdollisuuksia. Vaikutukset arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

12.11.2 VAIKUTUKSET METSASTYKSELLE JA RIISTAKANNOILLE

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eikd metsastysta.
Ainoastaan sahkdaseman alue aidataan. Metsastysmahdollisuudet poistuvat raken-
nettavilta tuulivoimaloiden alueilta ja heikkenevat huoltoteiden alueella, mutta naiden
alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Metsastykseen kohdistu-
vat vaikutukset eivat johdu niinkaan riistalajien kantojen heikkenemisesta, vaan
mahdollisista riistan elinalueiden pirstoutumisesta ja laadun muuttumisesta seka kul-
kureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle ympardéiville rauhalli-
semmille alueille.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa alueen metsdista ymparistda seka maise-
maa ja voimaloiden aani, varjostus ja ndkyminen voidaan kokea metsastysta hairit-
sevanad. Toisaalta nykyisen tiestén paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentami-
nen parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista. Vaiku-
tukset kohdistuvat Haapaveden Metsastysyhdistys ry:n metsdstysalueelle.

Rakentamisesta aiheutuvat hairidvaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltddn metsan-
kasittelytoimien kaltaisia. Riistan elinymparistoéihin kohdistuvat, tuulivoimapuistojen
rakentamisen suorat vaikutukset arvioidaan paasaantdisesti vahaisiksi, koska tuuli-
voimaloiden ja huoltotiestdén alle jaavat elinymparistét ovat enimmakseen tavan-
omaista metsatalouskaytdssa olevaa metsdamaata. Lisaksi menetettavan elinympa-
ristbn pinta-ala ja rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on vahainen
suhteessa ymparistdn metsdisten alueiden kokonaislaajuuteen. Etenkin suurikokoi-
sille ja laajalla alueella liikkuville nisékkaille, kuten esim. hirvieldimille ja suurpedoille,
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vaikutukset jaavat lieviksi, koska muutoksia ilmenee vain hyvin pienella osalla eldin-
ten elinalueista. Myds huoltotiestén elinalueita pirstova vaikutus arvioidaan va-
hadiseksi, silld kaava-alueella on jo nykyisellddn melko laaja metsdautotieverkosto.
Tuulivoimala-alueet saattavat jonkin verran muuttaa hirvien kulkureitteja alueilla.
Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia.

12.11.3 TUULIVOIMALOIDEN TUOTTAMAN AANEN VAIKUTUKSET TERVEYTEEN

Ty6- ja elinkeinoministerié on vuonna 2017 teettanyt tutkimuksen tuulivoimaloiden
tuottaman aanen vaikutuksista terveyteen. Tutkimusraportin tiivistelmdssa todetaan
seuraavaa: "Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista dantd, joka sisaltda myos pienia
taajuuksia. Alle 20 Hz:n taajuisia dania kutsutaan sopimusluonteisesti infradaneksi.
Infradganta esiintyy yhdessa kuultavan aanen kanssa kaikkialla luonnossa ja rakenne-
tuissa ymparistoissa. Infradaanet eivat yleensa ole kuultavissa tavanomaisilla ympa-
ristéssa esiintyvilla tasoilla.

Kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Myo6s
tuulivoimaloiden kuultava @ani on yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen, mutta
nayttdéa yhteydesta unihairidihin on vahemman. Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa
olevan eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vaikuttavat dadnenpaineta-
son lisaksi myds monet muut tekijat. Tieteellistd nayttéa tuulivoimaloiden kuultavan
aanen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole.

Osa tuulivoimaloiden lahelld asuvista saa oireita, jotka he yhdistavat tuulivoimaloiden
infraddneen. Infradanitasot tuulivoimaloiden Iaheisyydessa ovat samaa tasoa tai pie-
nempid kuin kaupunkikeskustoissa. Ei ole tieteellistd nayttda siita, etta tallaisissa ym-
paristdissa esiintyvat infraddnitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eikd esimerkiksi
toistaiseksi tehdyissa vaestétutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan yleisempaa la-
hella tuulivoimaloita. Asiaa on kuitenkin tutkittu varsin vahan. Sen sijaan voimak-
kaan, kuultavissa olevan infraddanen on raportoitu vaikuttavan esimerkiksi valveti-
laan.

On esitetty erilaisia mekanismeja, joiden kautta myds pienten infradanitasojen on
ajateltu voivan vaikuttaa terveyteen tuulivoimaloiden laheisyydessa. Vastaavia tasoja
esiintyy myds muualla rakennetussa ymparistéssa. Infradanen on esitetty voivan ai-
heuttaa herkissa ihmisryhmissa (poikkeavuudet korvan rakenteessa, kuulo- ja tasa-
painoelimiin liittyvat sairaudet) tasapainoelimiin liittyvaa oireilua. Toisaalta yksittdi-
sessa kokeellisessa tutkimuksessa on raportoitu, etta infradani aiheuttaa aivojen ak-
tivaatiota myos muualla kuin kuuloalueella. Tutkimuksia erityisesti pitkdaikaisen tuu-
livoimaloiden infradanille ja kuultavalle melulle altistumisen vaikutuksista terveyteen
on varsin vahan, joten lisdatutkimukset ovat perusteltuja.

Kokonaisuudessaan Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisu 16ytyy Valtioneuvoston jul-
kaisuarkistosta osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-229-3.

TEM:n tutkimusraportissa esitelldan infradanen mittauskampanja kahden tuulivoima-
alueen laheisyydessa. Tuloksissa todetaan, ettd mittausarvot jaavat alle kuulokyn-
nyksen ja ovat samaa tasoa kuin aanitasot kaupunkiymparistdssa.
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Raportissa esitellddan muita kansainvalisia tutkimuksia, joissa poikkeuksetta todetaan
infraddnesta, etta suorista terveysvaikutuksista ei ole saatu nayttéa. Kuultavasta me-
lusta todetaan raportissa, ettda se saattaa hairitd ja aiheuttaa unihairiéita, jos tuuli-
voima-alue sijaitsee liian lahelld asutusta. Kaytanndssa hairitsevyys lisdantyy, kun
4anitaso ylittda ulkona 35-40 dB. Adnen voimakkuuden lisdksi monet muut tekijat,
kuten asenteet, tuulivoimalan nékyminen asunnolle ja meluherkkyys ovat yhteydessa
hairitsevyyteen.

12.12 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN

Kesonmaen tuulivoimalat eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle,
joten hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Lahimmat lentopaikat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueen tuulivoimaloista, etta
hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lentopaikkojen toimintaan.

12.12.1 LENTOESTELAUSUNTO JA -LUPA

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakennelmia (ns. lentoesteet) koskevat lentoturval-
lisuuteen liittyvan saanndkset on maaritelty Ilmailulaissa (864/2014) ja erityisesti sen
pykaldassa 158. Laki maaraa, etta jokaiselle tuulivoimalalle on haettava ilmaliiken-
nepalvelun tarjoajalta (ANS Finland Oy) lentoestelausunto. ANS Finland Oy toteaa
lausunnossaan, tuleeko voimalalle hakea lentoestelupa. Mikali lupa tulee hakea, paa-
toksen lentoesteluvasta tekee Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi.

12.12.2 VOIMALOIDEN LENTOESTEVALOT

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset
perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan
korkein kohta ylittda 150 m, jolloin tuulivoimalat tulee merkitéd konehuoneen paalle
asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen
tulee valdahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my&s punaiset kiin-
tedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin ydélla. Hy-
vissad nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistéd valovoimaan voidaan vahen-
taa.

12.12.3 TUULIVOIMALOIDEN LENTOESTEVALOJEN INFRAPUNA (IR) -VAATIMUS

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on asettanut uuden vaatimuksen muun muassa
tuulivoimaloihin vaadittaviin lentoestevaloihin. Vaatimus koskee infrapunan (IR) aal-
lonpituutta ja se on tullut voimaan vuonna 2012. Uusi vaatimus koskee kaikkia uusia
Suomeen asennettavia lentoestevaloja.

Normaalin lentoestevalovaatimuksen liséksi valolta vaaditaan nakyvan valon lisaksi
infrapuna (IR) -ominaisuutta. Infrapunavalon tulee tayttaa Liikenteen turvallisuusvi-
rasto TraFin asettamat vaatimukset. Infrapuna (IR) -vaatimus johtuu esimerkiksi
puolustusvoimien kayttamista pimeandkolaitteista (NVG -laitteet, Night Vision Gog-
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gles), joilla tavallisesti lentoestevaloissa oleva punainen LED valo ei valttamatta
erotu. Infrapuna (IR) -vaatimus koskee myds suuritehoisia lentoestevaloja.

12.13 TUTKAVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistoista saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja merivalvontatutkiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta on pyydetty lausunto hankkeen hyvaksyttavyy-
destd 22.1.2019. TIETO PAESIKUNNAN KANNASTA PAIVITETAAN TAHAN, KUN LAU-
SUNTO ON SAATU.

IImatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueesta, etta hankkeella
ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan.

12.14 VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vas-
taanottoon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolinkkiyhtey-
den, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen
esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaan-
ottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-aluetta Idhin TV-lahetinasema sijait-
see Haapavuorella Haapaveden luoteispuolella. Kaava-alueen ldhikylien ja asutuskes-
kittymien (Karsikas, Keso, Soutupera, Pyhajokivarren asutus, Vatjusjarvi, Etelalahti
ja Sallipera) TV-vastaanotto tapahtuu Haapavuorelta. Mikdan asutuskeskittymista ei
sijoitu siten, ettd Keonmaen tuulivoimahanke jaisi suoraan niiden ja lahetinaseman
valiin, jolloin vaikutuksia voisi syntya. Nain ollen vaikutukset tv-antennivastaanottoon
arvioidaan vahaisiksi.

Mikali kaava-alueen ymparistdssa esiintyy tuulivoimaloiden rakentamisen jdlkeen
hairiditéd antenni-tv-vastaanotossa, selvittda hanketoimija yhdessa verkon yllapitajan
kanssa hairidon syyn. Mikali tuulivoimalat hairitsevat antenni-tv-vastaanottoa, hairiot
voidaan todenndakdisesti poistaa suuntaamalla antenni uudelleen tai asentamalla uu-
dempia tehokkaampia antenneja. Hankevastaava vastaa toimenpiteistd, joilla mah-
dolliset tuulivoimaloista aiheutuneet antenni-tv -vastaanottohairiét poistetaan.

12.15 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat raken-
tamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta
poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakenta-
minen.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat
muun muassa tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoami-
sesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa ja rakentamiseen tarvittavassa
kalustossa kaytetaan jonkun verran kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheut-
taa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden |a-
hiymparistoon.

Maakaapeleiden ymparistdriskien vaikutusalue rajoittuu niiden lIahiymparistéon. Ris-
kit liittyvat rakentamisen aikaiseen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.

12.15.1

RAKENTAMISEN JA PURKAMISEN AIHEUTTAMAT ONNETTOMUUSRISKIT

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakenta-
mis- ja tydsuojelumaarayksia, millda ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden
osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan
laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on
tarpeellinen erikoisosaaminen pystytystyéhon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella
tydskentelevat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
alueelle on ulkopuolisilta paasy kielletty turvallisuussyistd. Tyémaa-alueelle paasee
vain henkilét, joilla on asianmukainen ammattitaito myos turvallisuusasioissa.

12.15.2 TOIMINNAN AIKAISET ONNETTOMUUSRISKIT

TUULIVOIMALOIDEN RIKKOONTUMINEN JA OSIEN IRTOAMINEN

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttaa voimalan hallitusti,
mikali se havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuu-
livoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epa-
todennakdistd. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todenna-
kdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahis-
tolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

TALVIAIKAINEN JAAN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin sekd lapoihin saattaa talviaikana muodostua

jaata voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa pu-
toaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa
voi lentad kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa
jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tédssa tapauksessa noin 80-90 metrin sa-
teelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia
etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni.
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Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat nou-
dattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaadn muodostami-
sen tunnistamiseen ja -ehkadisyyn. Tahan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihto-
ehtoja:

EPATASAPAINO JA VIBRAATIO

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat la-
pojen painoerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epdtasapai-
noon. Tastd aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla senso-
reilla.

KAYTTOPARAMETRIEN VERTAAMINEN

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kaytdssa.
Taman avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulen-
nopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili
muuttuu ja voimalan teho laskee. Téma havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta.
Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli sym-
metrisesti.

TUULISENSOREIDEN ERILAISTEN MITTAUSARVOJEN VERTAAMINEN

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Mo-
lemmat ovat lammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olo-
suhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Mo-
lempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta vir-
heilmoituksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta
irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakoéisia. Tuulivoimaloista ai-
heutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienestd maardsta suhteessa voimaloiden lukumadraan. Muun muassa Ruotsin ym-
paristdoikeuden padtdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sita
muun muassa silla, etta my6ds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja ter-
veysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali
sellaisia on.

12.15.3 VOIMALOIDEN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET TEILLE

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikennevi-
raston ohjeessa 2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateista
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sekd vesivaylia koskeva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyy-
deksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen
haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakymissa.

12.15.4 TULIPALORISKI

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairidon johdosta tai ul-
koisen syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan
pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan auto-
maattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useim-
piin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka
sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hanka-
laa sammuttaa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole
saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa naissa ta-
pauksissa Iahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien
ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittdvan suojaetaisyy-
den paahan esimerkiksi yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala
ei aiheuta vaaraa sivullisille.

12.15.5

KEMIKAALIVUODOISTA AIHEUTUVAT YMPARISTORISKIT

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun
muassa vaihteiston kitkan vahentéamiseen. Konehuoneen 4ljymaara vaihtelee turbii-
nityypista riippuen 300-1 500 litran valilla. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa
jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjes-
telman kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. N&in var-
mistetaan, ettda mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset neste-
vuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat
kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan
huoltohenkildkunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja oi-
keilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset
resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastériskia voidaan hallita saannéllisella
huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten ty6-
kaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdoén on erit-
tain vaéhainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldaan konedljya ja muita kemikaaleja,
mutta huoltohenkildkunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuus-
asiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparis-
tédn huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettdmaksi ja paikalliseksi.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanraken-
nukseen kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyOkoneista voi onnetto-
muustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista
6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetaan
kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltotdita tai polttoaineenjake-
lua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto
ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohja-
vesialueella tai vesistdjen valittdbmassa laheisyydessa.
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12.16 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Luvussa 7 on kuvattu Kesonmaen tuulivoimahanketta Idhinna olevat mut tuulivoima-
hankkeet. Seuraavassa on kasitelty niita vaikutustyyppeja, joissa yhteisvaikutuksia
kyseisten hankkeiden kanssa saattaisi syntya.

12.16.1 MELU

Kesonmaen ja Hankilannevan yhteismelumallinnuksen mukaan alueella olevien vaki-
tuisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen ydajan
ohjearvoa 40 dB(A). Tulosten perusteella voidaan todeta, etta Kesonmaen ja Hanki-
lannevan tuulivoimaloiden yhteismeluvaikutukset ovat vahaiset.
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Kesonmdéen ja Hankilannevan yhteisvaikutusten melumallinnus.

12.16.2 VALKE

Seuraavassa kuvassa on Kesonmaen ja Hankilannevan voimaloiden valkemallinnuk-
sen yhteisvaikutusten tulokset.
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Kuva 47. Varjovélkkeen muodostuminen Kesonmden alueella, kun mydés
Hankilannevan voimalat on otettu huomioon.

Seuraavassa kuvassa on Kesonmaen ja Hankilannevan voimaloiden védlkemallinnuk-
sen yhteisvaikutusten tulokset. Kartalta voidaan havaita, etta alueilta muodostuvan
varjovalkkeen yhteisvaikutukset eivat ole merkittavat eika havainnointipisteissa yli-
tetd kahdeksan tunnin vuotuista vdlkeaikaa.

12.16.3

MAISEMA

Maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy eniten siind tapauksessa, etta kaksi tai use-
ampi tuulivoimapuisto sijoittuu enintéan 10 kilometrin etdisyydelle toisistaan. Keson-
maen ja Hankilannevan tuulivoimapuistojen uloimmat voimalat sijoittuvat noin viiden
kilometrin etdisyydelle toisistaan. Kesonmaen ja Kukonahon uloimpien voimaloiden
valiin jaa noin 11 kilometria. Piispannevan Kesonmaen tuulivoimapuistoa Idhinna ole-
vat voimalat sijoittuvat noin 15 kilometrin etdisyydelle siitd. Eniten maisemallisia yh-
teisvaikutuksia koituu ndin ollen Kesonmden ja Hankilannevan tuulivoimapuistois-
toista. Vaikutukset ovat tuntuvimmat kummankin puiston ldhialue -vydhykkeella
(<5km) tai siten, etta ainakin toisen tuulivoimapuiston voimalat sijoittuvat enintaan
viiden kilometrin sateelle katselupisteesta alueilla, joille kummankin tuulivoimapuis-
ton voimaloita nékyy hyvin. Esimerkiksi Karsikkaan alueelle molempien tuulivoima-
puistojen voimaloita nakyy samanaikaisesti. Maisemavaikutukset voimistuvat naky-
vien voimaloiden tuplaantuessa. Vaikutukset eivat kuitenkaan ylla merkittavalle ta-
solle, silla nakyvia voimaloita on edelleen melko maltillinen madara eivatka ne nay
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koko pituudessaan. Kuvasovitteessa nro 7 etdisyytta lahimpaan Kesonmden voima-
laan on viisi kilometria ja lahimpaan Hankilannevan voimalaan vajaat nelja kilometria.
Karsikkaan alueella maisemasta I6ytyy lisaksi runsaasti tuulivoimalattomia alueita,
joissa voi "lepuuttaa silmaa.”

Pyhajoen itdpuolella Koirikiven alueella yhteisvaikutukset lienevat suurimmasta
padsta. Etaisyytta lahimpadn Kesonmden voimalaan on noin 6,9 kilometria ja lahim-
paan Hankilannevan voimalaan noin 5 kilometrid. Alueelta on tehty valokuvasovite
nro 4. Vaikka etaisyytta on enemman kuin Karsikkaan alueen tapauksessa, voimalat
hallitsevat maisemaan enemman, silla Kesonmaen voimalatornien pituudesta nakyy
useilla voimaloilla suurin osa. Hankilannevan voimaloista useimmat jaavat suurelta
osin katveeseen mutta ldhin voimala on hallitseva. Yhteisvaikutukset eivat kuiten-
kaan taltakaan osin ylla merkittavalle tasolle.

Kytokylassa maisemavaikutukset voimistuvat jonkin verran nakyvien voimaloiden li-
saantyessa. Hankilannevan voimaloista useat jaavat kuitenkin puuston taakse kat-
veeseen. Kesonmaen lahimpdan voimalaan on etdisyytta 10,5 kilometria ja Hankilan-
nevan voimaloihin viela tatdkin enemman. Kytdkylasta on tehty valakuvasovite nro
2.

Iso Vatjusjarven lansirannalle nékyvat seka Kesonmaen ettd osa Hankilannevan voi-
maloista. Hankilannevan voimaloista nakyy sen verran vahan, etteivat vaikutukset
juuri voimistu yhteisvaikutusten myéta. Alueelta on tehty valokuvasovite nro 3.

Maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueille saattaa ndkya useampien tuulivoima-
puistojen voimaloita samanaikaisesti tai padta kaantamalla. Tavallisesti on kuitenkin
niin, etta toisen tuulivoimapuiston voimalat sijoittuvat hyvin etaalle tai jaavat lahes
kauttaaltaan katveeseen, joten vaikutukset eivat juuri lisdénny yhteisvaikutusten
myo6ta. Malisjokivarren kulttuurimaisemaan nakyy paikoitellen seka Kesonmaen etta
Hankilannevan voimaloita. Luoteeseen katsottaessa eli paata kaantamalla nakyy pai-
koin myds Kukonahon voimaloita. Alueelta on tehty valokuvasovite nro 6, jossa nakyy
samanaikaisesti Kesonmaen ja Hankilannevan voimaloita. Kesonmaen lahimpaan voi-
malaan on matkaa noin 10 kilometria ja Hankilannevan lahimpaan voimalaan yli 12,5
kilometria ja Hankilannevan muihin voimaloihin huomattavasti enemman. Keson-
maen tuulivoimapuiston voimalat jaavat suurimmaksi osaksi katveeseen puuston
taakse ja Hankilannevan voimalat sijoittuvat niin etaadlle ja osin katveeseen, ettei
niistd juuri aiheudu hairiéta. Kukonahon voimalat ndkynevat alueelle parhaiten, silla
niistd ldhimpaan on etaisyytta noin 4,4 kilometria, mutta ne ovat toisessa katse-
lusuunnassa. Maisemasta I6ytyy kuitenkin runsaasti tuulivoimalattomia alueita, joissa
voi “lepuuttaa silmaa.”

Vatjusjarven kulttuurimaisemalle ei Hankilannevan voimaloista juuri aiheudu mainit-
tavaa lisahaittaa. Kukonahon voimalat lounaassa ja Piipsannevan voimalat koillisessa
sijoittuvat myo6s sen verran etdalle ja eri suuntiin, etteivat ne erityisemmin liséa vai-
kutuksia sulautuessaan taustamaisemaan.

Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema-alueelle Kesonmaen
voimaloista itsessaan aiheutuu vain melko vahan vaikutusta etdisyydesta johtuen.
Hankilannevan voimalat voimistavat vaikutuksia jonkin verran niilla alueilla, jonne ne
nakyvat (valokuvasovite nro 2). Esimerkiksi valokuvasovitteen nro 1 alueelle Haapa-
veden pohjoisrannalle niita tuskin nakyy lainkaan. Piipsannevan voimalat nakynevat
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Pyhajokilaakson arvoalueelle monin paikoin parhaiten selvasti lyhyemmasta etdisyy-
desta johtuen. Niita on myo6s runsaslukuisesti alueen muihin tuulivoimapuistoihin ver-
rattuna. Piipsannevan voimalat ovat toisessa ilmansuunnassa Kesonméaen voimaloi-
hin verrattuna, joten ne nakyvat vain paata kaantamalla. Ne kuitenkin selvasti lisaa-
vat yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutukset eivat kuitenkaan ylla merkittavalle tasolle
Kesonmaen, Hankilannevan ja Kukonahon tuulivoimapuistojen voimaloiden kaukai-
sesta sijainnista johtuen. Lisaksi maisemasta l6ytyy alueita, joissa voi "lepuuttaa sil-
maa”.

) Tuulivoimala Kesomaki

Havainnekuvat

Hankilanneva tuulivoimala (HH 170 m)

Kukonaho tuulivoimala (HH 142 m)

Piipsanneva tuulivoimala (HH 200m)

o Nakymaalueanalyysi (kpl)

12.16.4

LINNUSTO

Kaava-alueella pesivaan ja alueen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia yhteis-
vaikutuksia arvioidaan tarkemmin tuulivoimahankkeen kaavoituksen myéhemmissa
vaiheissa, vuoden 2019 maastoselvitysten jalkeen.

Ennalta arvioiden suunnitellulla tuulivoimahankkeella ei ole yksin tai yhdessa lahiseu-
dun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa sellaisia merkittavia vaikutuksia, jotka hei-
kentdisivat alueella elavdn linnuston elinolosuhteita tai estdisivat lintujen muuttoa
alueen kautta.
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13 YLEISKAAVAN SISALTOVAATIMUKSET

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin
laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa
aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi
Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisal-
tévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikayttd;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
sekd energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta ta-
sapainoiseen elinymparistodn;

6) kunnan elinkeinoeldman toimintaedellytykset;
7) ymparistéhaittojen vahentaminen;
8) rakennetun ymparistdén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu
tuulivoimaloiden lisdksi niitéd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistda, maakaapeleista,
muuntamoista seka sdhkdasemasta. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa
olevaan infrastruktuuriin mm. hydédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Keson-
maen tuulivoimapuiston sahkdverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteutetta-
vaksi kaava-alueelle voimaloiden lansipuolelle sijoittuvaan Fingrid Oyj:n olemassa
olevaan 220 kV voimajohtolinjaan. Kaava-alueelle rakennetaan sahkdasema. Tuuli-
puiston sisainen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoi-
malat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, eivatka heikenna alueen virkis-
tyskayttomahdollisuuksia. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistoa,
luonnonarvoja seka ympadristohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vai-
kutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai Idhialueiden maan-
omistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien
huoltoteiden ja sahkdaseman vaatimat alueet. Alueen paamaankayttémuotona sailyy
edelleen maa- ja metsatalousalue.
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Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kysei-
sella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maise-
maan ja ymparistoon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkénsiirto on mahdollista jarjestaa

Laadittavassa yleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset sisaltévaatimuk-
set seka tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisadltévaatimukset huomioon seu-
raavasti:

Yleiskaavan sisdltd, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutuk-
set huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tar-
kasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisema-
kuvaan. Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, mui-
naismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laatunakdkohtiin on
selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkén-
siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen
jarjestdmismahdollisuudet.
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Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n
mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voi-
daan myontad, kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei
ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaanndkset on hyva osoittaa maastossa esim. merkki-
nauhalla rajaamalla, jotta naihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustus-
voimien suostumus viimeistdéan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista.
Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava
heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Puhuri Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

Liite 1: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (11.2.2019)

Liite 2: Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet (01/2019)

Liite 3: Meluselvitys (Ethawind Oy) (01/2019)

Liite 4: Valkeselvitys (Ethawind Oy) (01/2019)

Liite 5: Luontoselvitys (VALMISTUU ENNEN KAAVAEHDOTUSTA)

Liite 6: Arkeologinen inventointi (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu)
(3.12.2018)
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Yleiskaavan

KESONMAEN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

valmistelusta saa lisatietoja kaupungin internet-sivuilta

https://www.haapavesi.fi/kaavoitus-ja-tontit seka seuraavilta henkiloilta:
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Kunnan yhteystiedot:

Haapaveden kaupunki
Tahtelédnkuja 1, 86601 Haapavesi

Paulos Teka
Rakennustarkastaja

puh. 044 7591 206
paulos.teka@haapavesi.fi

Kaavaa laativa konsultti:

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Hallituskatu 13 - 17 D, 90100 OULU

Janne Tolppanen
Maankaytén suunnittelija
arkkitehti

puh. 044 2787 307
janne.tolppanen@fcg.fi

Hankkeesta vastaava:

Puhuri Oy
Tietotie 2, 90460 Oulunsalo

Tuomas Ylimaula

Tuulivoimapaallikkd - Wind Power Manager
puh. 050 454 9289
tuomas.ylimaula@puhuri.fi



